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I.  f ittfeUcnlic  ^elumßcn  «ßcr  bcn 

©ie  ©eringfdjä^ung  imb  35erac^tung,  iDomit  ber  at:^eifttfd^e  9^aturalt§^ 
inu§  unferer  Ijerabfd^aut , bte  ntd^t  feiner  gal^ne  ge= 

fd^tnoren,  ift  befannt.  (5r  alTein  in  feiner  ntaterialiftifcben  5(nfdjanung 
ber  S^latur  fte^t  auf  ber  §ö^e  ber  3^^^^  feinen  klugen  entl^üllt 

fic^  baä  innere  betriebe  ber  Sßelt , nur  fein  ^erftanb  bringt  in  bie 
^Xiefen  be§  nur  feine  ^l^ilofopl^ie  ift  bie  einzig  richtige;  benn  nur 

fie  ]§at  fid^  auf  ba§  tna^re  gunbamcnt,  bie  foliben  ^^rincipien  ber  9^atur= 
Tüiffenfcfiaften,  aufgebaut.  SDiefe  ^at  ber  *üJlateriali§muä  gleid^fam  in 
(Srbpad^t  genommen,  er  trägt  feine  0d§eu,  ftd^  einfad^  mit  ber  mobernen 
^:^pfif  ju  ibentificiren.  ^ie  Dffefultate  ber  neueren  gorfd^ungen  fd^reibt 
er  frifc^meg  auf  fein  eigene^  (Sonto  unb  beutet  fie  ju  feinem  au§. 

liegt  33ered^nung  in  biefer  feiner  5lrt  oorangugel^en,  eä  ift  ein  ffugeg 
potitifd^e§  ^O^anöoer.  ^aburd^  bupirt  er  bie  unfunbige  ?0^enge,  bie  3i^= 
ftimmung  ber  liberal  oerbilbeten  äöelt  ift  il^m  oon  t)ornl;erein  gefid^ert; 
feine  0ai^e  l^at  ja  je^t  einen  miffenfd^aftlid^en  Slnftrid^,  fie  barf  mit 
einem  gemiffen  0(§ein  oon  ^erei^tigung  auftreten.  2lber  ber  33unb  mit 
ben  p^pfifalifd^en  Sßiffenfdfiaften  fann  unter  Umftänben  aud^  gefäl^rlii^ 
merben  unb  ift  i^m  in  ber  ^^at  fc^on  oer^ängni^ooll  geroorben. 

2ßer  fennt  nic^t  bie  beiben  §auptgefe|e  ber  mobernen  ^^pfif,  ba§ 
®efe^  ber  äquioalen^  oon  Sßärme  unb  med^anifd^er  5lrbeit  unb  ba§ 
®efe^  ber  ^Tl^altung  ber  ^raft!  S)urd^  ben  erften  0a^  roiH  ber 
fifer  anbeuten,  ba^  bei  ben  3^aturproceffen  aud^  nid^t  ein  Minimum  oon 
^eroegung  oerloren  gel^e;  benn  rocnn  e§  ^u  oerfd^toinben  fd^eine,  oer= 
loanble  e§  fid;  nur  in  innere  33emegung,  in  SSärme;  unb  eben  biefe 
3ßärme  fönne  unter  Umftänben  eine  äquioalente  33eu)egung  l^eroorrufen. 
^a§  anbere  ^rincip  ge^t  nur  nod;  toeiter,  oeraltgemeinert  ben  erften 
0a|  unb  bel^auptet:  menn  überhaupt  eine  jlraft  oerfc^ioinbe,  fo  fei  bieg 
fd^einbar,  fie  gel§e  nur  in  eine  anbere  Sßirfunggroeife  über,  fei  eg  SSärme, 
Sic^t,  (Sleftricität,  (Sopfion  zz.  0äp  biefer  Slrt  toaren  bem  ?dlaterialig= 
mug  fep*  Toidfommen;  feine  Sieblinggibee:  „5llleg  ift  nur  33etoegung", 
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gewann  baburi^  eine  fd^embare  33eftätigung;  — ber  un^ertrennlid^e  23unb 
^tnifd^en  Materie  nnb  33en)egung  raar  für  eratg  befiegett.  3So£C  rofiger 
§offniuig  blic!te  er  in  bie  für  feine  ^arabo):en  erwartete  er 

einen  glänjenben  0ieg;  ber  STugenblid  fd^ien  il^m  nid^t  mel^r  fern,  tno  er, 
geftü^t  auf  e):acte  gorfd^ung,  triumpl^irenb  anSrnfen  fönnte:  „5IC[e§  ift 
©in§,  ba§  jugleid^  ba§  ©raige,  ba§  ©nblid^e  ba§  Unenblid^e, 

ba§  immer  SBerbenbe  ba§  immer  ©eienbe." 

©od^  ©ebulb!  ^ie  ©inge  nal^men  eine  anbere  3Benbnng.  ^ie  gor= 
f(^er,  menn  aud^  leiber  nur  oft  oon  ben  materiatiftifd^en  3^een  ftarf 
angel§aud§t,  l^aben  nod^  big  fe^t  fooiet  Mteg  ^lut  begatten,  fid^  in  i^ren 
rein  pl^pfiMifd^en  5Irbeiten  oon  ben  materialiftif(ben  ^l^antafien  freis 
pl^aüen.  (53erabe  im  ©inflong  mit  ben  oben  citirten  ©ü^en  nnb  in 
toeiterer  .Verfolgung  biefer  ©runbibeen  liefen  V^ünner  mie  2:§omfon, 
§elm§ol^,  ©laufiug  ic.  ben  ©d^retogruf  erfd^allen:  „Sllleg  mirb  ein 
©nbe  nehmen;  bie  Sßelt,  toie  fie  ift,  l^at  fein  etoigeg  Vefte^en."  §elm? 
]^ol|  brüclt  fi(^  t^atfäd^lid^  alfo  aug:  „©nblid^  mirb  aller  ^raftoorrat^ 
in  V^ärme  übergel^en,  nnb  aUe  Sßcirme  in  bag  ©leid^gemid^t  ber  ^empes 
ratur  fommen.  ^ann  ift  jebe  V^öglid^feit  einer  toeiteren  Verünberung 
erfd^öpft,  bann  mu^  ooUftdnbiger  ©tiUftanb  alter  Vaturproceffe  oon 
feber  nur  mögli($en  5lrt  eintreten  . . . ^ur§,  bag  SßeltaCt  mirb  oon  ba 
an  ^ur  emigen  3^ul^e  oerurt^eilt  fein/' ^ Über  St^omfon  äußert  fid§ 
berfelbe  §elml^ol^:  „^ebenfaUg  müffen  mir  ^bomfon’g  ©(^arffinn  be^ 
munbern,  ber  ^mif(ben  ben  Vud^ftaben  einer  fd^on  Idngft  befannten  mat^e^ 
matifd^en  ©leidfiung,  meld^e  nur  oon  SSdrme,  Volumen  unb  ^ru(f  ber 
Körper  fprid^t,  Folgerungen  p lefen  oerftanb,  bie  bem  eit  all,  aber 
freilid^  erft  nad^  unenblid^  langer  emigem  5:obe  brol^en."^ 

©laufiug  nennt  eg  ein  mid^tigeg  ©rgebni^,  ba^  ein  9ffaturge|e|  }e|t  auf= 
gefunben,  moraug  mit  Votl^menbigfeit  folge,  ba^,  menn  aud^  nad^  um 
enblid^en  3^^l^^äumen,  bod^  enblid^  alle  Vemegung  in  2ödrme  umgefel^t 
fei;  eg  mürbe  bei  ber  bann  l^errfd^enben  Temperatur  für  alle  Körper 
bie  ©efammtbiggregation  eine  möglid^ft  gro^e  fein,  ©r  brüdlt  fur§  bag 
©efagte  in  ted^nifc^er  F^^rm  alfo  aug:  „T)ie  ©ntropie  ber  Töelt  (bie 
©umme  alter  ftofflii^en  Vermanblungen)  ftrebt  einem  V^apimum  gu." 

derartige  ©d^e  maren  gemi^  geeignet,  ben  l^errfd^enben  materialifti^ 
f^en  5lnfd^auungen  ben  Tobegfto^  ju  oerfe^en.  SDie  Verfei^ter  jener 
mobernen  bie^  aud^  tief  genug  empfunben,  unb  bag  um  fo 

1 2Bijfenf(baftlid^e  35orträge.  2.  ^eft.  0.  117. 

2 (gbenbafemft  0.  117. 
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ine!§r,  al§  i^nen  bte  SOöunbe  von  angebltd^en  35unbe§genoffen  gefd^lagen 
Tüurbe.  & anberte  gar  ni^t^  an  ber  0ad^e,  ba^  ^tlxn^ol^,  nur 
au§  jartlic^em  ^itteiben,  jenen  bitteren  0c^mer$  einem  eblen  0tot^e 
f^reibt,  in  ^otge  beffen  ein  ^lann  non  freier  nnb  großer  ©efinnung 
tnie  „©aoib  @tran^"  mit  biefer  enblid^en  Vernichtung  aHe§  Veftehenben 
fidh  ni($t  nerföhnen  fonnte.  '^a,  §err  ^elmhol^,  lag  nid^t  ba§  Vren= 
nenbe  in  ber  V^nnbe;  mit  emigem  ^obe  ptte  auch  ^tranfj  ftch  ab= 
ßefunben.  ©er  abgefdhoffene  ^feil  '^atie  einen  niet  bittereren  0tadhel, 
ben  bie  Herren  V^aterialiften,  mie  fpdter  offen  eingeftanben  mürbe,  nidht 
nerminben  lonnten.  Über  einen  fleinen  aber  naheliegenben  0(^hln^  mußten 
fie  fidh  nidht  hinroeg^n^elfen , ein  einfadher,  ja  fimpler  ©ebanfe  tie^  fie 
nic^t  ju  Dinhe  fommen.  0ie  mußten  fi(^  fagen:  „2öirb  3llle§  ein  ^eit^ 
üdheg  ©nbe  nehmen,  fo  h^l  zeitlichen  Einfang  gehabt. 

Sßirb  nothmenbig  einmal,  menn  andh  erft  nadh  3^^§^üiillionen,  ba§  gro^e 
Uhrmerf,  nufer  SßeltaH,  abgelanfen  fein,  bann  ift  e§,  raenn  andh 
nodh  fo  oielen  einmal  aufgezogen.''  Unb  bann,  rooher  ber  2ln= 

fang?  ©ä  folgt  fofort  bie  fdhreffidhe  ^Intmort:  „Von  einem  aufeer^ 
meltlidhen  ^rincip,  ober  gar  oon  einem  perfön lidhen 
©Ott!"  ©a§  roar  zuotel  für  eine  materialiftifdh  eingebufelte  ^anneg= 
feele;  hi^t^  mufete  geholfen  merben.  5lber  roie?  ©a§  ^^rb 

glüdllid}  aufgefnnben:  „©roiger  ^rei^lauf."  2öir  beugen  ung,  fagt 
ber  ?iRaterialift,  bem  ?ln§fprudhe  ber  SSiffenfdhaft,  aber  roir  gehen  meiter. 
©in  ©nbe  roirb  fein,  aber  ba^  ©nbe  ift  auch  ber  Einfang  einer  neuen 
0dhöpfung;  in  bemfelben  3lngenblide,  mo  bie  Sßelt  zufammenfracht  unb, 
ben  glammen  überliefert,  nergeht,  ftreut  fie  ben  0amen  eineä  neuen 
frifdhen  Sebent  an§.  ©er  ^roce^  beginnt  mieber;  au§  ber  ^fdhe  beg 
alten  Vogels  erhebt  fidh  ber  junge  nt  ooüer  jngenblidher  grifdhe. 

©ie  3bee  eine§  jbreislanf§  mar  freilidh  nidht  neu,  fie  finbet  fidh 
bei  bem  fogen.  „fdharfblidenben"  §era'flit  non  ©phefn§,  ja  andh  £ant 
in  feiner  befannten  ^oSmogonie  rebet  bemfelben  ba§  V3ort.  ?lui^  nadh= 
her  mag  er  immerhin  fi^on  materialiftifdh  oermerthet  fein,  bodlj  ©emeiiu 
gut  mürbe  er  nicht,  ©er  ©ebanfe  mar  bamaB  nod;  nidht  zeitgemäfj, 
er  mar,  mie  andh  non  ^ant,  faum  z^r  ^älfte  erfafjt.  Später  jebodh  in 
feiner  Vollfraft  aufgenommen,  mürbe  er  ber  fRettnng^anfer  be§  V^ateriali§= 
mu§.  „©migeä  Sßerben  unb  Vergehen",  „9li e enb en ber  reis- 
lauf"  mar  ber  ©rümpf,  ben  man  gegen  ben  empfangenen  ©dhlag  auf= 
fpielte.  ©ie  Vegrünbung  fiel  bei  ©anib  ©traufj  nnb  §erbert  ©pencer 

noch  etmag  mager  au§.  ©trau^  , bemerft  D^leufdhle,  bie 
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fop^ie  be§  Uttioerfumä  jtüar  gegrünbet,  aber  üon  t^m  feien  nur  bie  erften 
Sineamente  gezogen,  tntr  müßten  eine  umfaffenbere  Entfaltung  berfelben 
non  ber  3^^^^üft  ermarten.  5^ad^treter  biefer  ?>3^änner  §aben  bann  aud^ 
in  ber  ^^at  nerfud^t,  bie  Sütfen  aug^nfüüen,  inbem  fie,  geftü^t  auf 
p^pfifalifd^e  Eefefee  unb  fo^mifd^e  ^^atfad^en,  einen  ^-BoÜberaeiä  ju  er^ 
bringen  fnd^ten.  2tud§  fRenfd^te  '^at  einige  ©teine  für  ben  5Xu§bau  ^in§u^ 
gefd[)leppt,  ©onnenfd^mibt  l^at  ein  gan^eg  33ud^  barüber  gefd^rieben 
nnb  ba§  Elüd  erlebt,  bagfelbe  nnoerünbert  mit  einigen  feinem 

^ublifum  jum  gmeiten  ?0^at  anbieten  ju  fönnen.  3Rid^t  unermä^nt  bürfen 
mir  Dr.  ^art  grei^errn  bu  ^rel  ^ laffen.  3n  feinem  „£ampf  um’^ 
^afein  am  Fimmel"  fu(^t  er  eg  big  jur  Eoiben^  Harjumad^en,  baß  nur 
im  ^reiglanf  ber  3ßelt  aud^  bag  §eit  ber  2öelt  Hege,  ^an  fe|te  feiner 
Beit  aÜe  §ebel  an,  ben  ^reiglanf  in  bringen,  nnb  aud^  fe^t 

ift  bie  33emegung  nod^  nid^t  jnm  ©tiüftanb  gebracht.  Eg  ift  mirHii^ 
pm  ^ermnnbern,  metd^en  ^raftaufmanb  man  entmitfelte,  um  bie  bem 
Untergange  gemeinte  3ßelt  bem  33erberben  gu  entreißen.  Unfere  moberne 
Beit  nimmt  eg  ja  fonft  nid^t  fo  genau;  eine  mol^langebrad^te  ^^rafe, 
eine  gefd^idfte  Dfteberaenbung  l^at  fd^on  über  fo  niete  0d§mierig!eiten  l^in- 
megge^olfen.  SSarum  fottte  bag  benn  jel^t  nid^t  ^iel§en?  freiti^, 
gäbe  eg  fein  fogen.  Eaufatitätgprincip , ober  feierte  eg  menigfteng  nicfit 
gerabe  §ter  feine  fd^roffe  ©eite  ^ernor,  bann  Heße  fid^  fd^on  leidster  etmag 
mad^en.  ^an  mag  bagegen  fagen,  mag  man  mitt,  eg  atg  ein  rein  fub= 
fectineg  ^ebürfniß  ^infteCfen,  ben  ^IRenfd^en  atg  ein  „totleg  Urfad^ent^ier" 
nerfd^reien,  ^f^id^tg  mitt  nerfangen;  ba  ift  biefer  eng^er^tge  gefunbe  ^en^ 
fd^ennerftanb , ber  fann  ober  mitt  fo  mag  nid^t  nerfte^en.  2)er  arme 
^ropf  mag  gar  nii^t  begreifen,  baß  aud^  eine  ^ette,  o^ne  aufge^ängt 
gu  fein,  bie  eingetnen  klinge  tragen  fönne.  Er  befielet  fteif  unb  feft  auf 
feinem  ©a^:  „5ttteg,  mag  ift,  l^at  ben  Erunb  feineg  ©eing  entmeber 
in  fid^  ober  in  etmag  5tnberem";  ober  mit  anbern  ^Sorten:  ,,^ag  Enb^ 
tidfie  fe|t  bag  Unenbti(^e,  bag  3Seränbertid^e  bag  Unneränbertic^e,  bag 
Beittid^e  bag  Emige,  bag  t^eitmeife  ©ein  ein  notteg,  ganjeg  ©ein  noraug.'^ 
Er  l^at  nun  barob  fd^on  mand^e  gußtritte  empfangen,  unb  audt}  oben 


1 ®er  betreffenbc  .f>err  ge^t  in  feinen  Beiben  0d^riften:  „®er  Äampf  um’^ 
©afein  am  .^immel",  1876,  nnb  „®ie  ^lanctenBenjobner",  1880,  anSfül^rlid^  auf  biefe 
grage  ein.  ©ie  allein  bctt  in  benfelBen  für  un§  ^ntereffe,  über  bie  ^anpttitel  möge 
er  fic^  mit  feinen  ©efinnungSgenoffen  anScinanberfe^en.  2)a  im  golgenben  auf 
„ben  ^ampf  um’§  ©afein"  paftg  SSejug  genommen  mirb,  fo  mirb  einfad^  citirt 
n.  mit  ber  Betreffenben  ©eitenjabt. 
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genannter  §err  bu  ^ret  §at  in  feiner  0d^rift:  ,,^er  gefunbe  ?[Renfd^ens 
nerftanb  nor  ben  ^roMemen  ber  SBiffenfd^aft",  trenn  irir  ber  beutfd^en 
Sterne  ber  ©egenrrart  „Unfere  ©tauben  fd^enfen  bürfen,  „ben 

ftägtid^en  Patron  nid^t  übet  gerbtaut  unb  gerfd^unben  ror  bie 
gefetzt"  \ 5tbcr  irie  man  i^n  audb  gurid^tet,  er  !ommt  immer  mieber 
herein,  b^tt  ben  ?[Runb  nidbt,  fragt  ftet§  ron  3^euem:  ift  ber  te^te 

©runb  t)on  altem  ©ein,  mo  ift  ba§  eigenttidbe  „Söarum",  in  bem  atte§ 
5tnbere  o'f)^  Oteft  aufgebt? 

derartige  freitidb  für  ben  feft  eingefrorenen  3ttbeiften 

feine  33ebeutung  mehr,  in  feinem  §ergen  ftebt,  raie  er  meint,  fdbon  mit 
biamantenem  ©riffet  eingegraben:  ©g  gibt  feinen  ©ott.  5tber  unter 
feinen  trübem,  ben  freien  ©eiftern,  finb  bodb  nodb  mandbe  fdbmadbe 
©eeten,  benen  eä  in  trüben  ©tunben  fatt  übertüuft  bei  bem  ©ebanfen: 
„5öenn’§  über  ben  ^ob  ^ödb  nodb  etma§  gäbe?"  §ier  mu^te 

ein  D^ieget  oorgefdboben  toerben,  mit  bem  eraigen  ^rei§tauf  b^ftt^ 
berartige  23ebenfen  gu  oerfcbem^en.  Unb  in  ber  ^-bat,  ber  Kreislauf 
bat  feine  ^ienfte  getban,  oberftädbtidb  betradbtet  fdbeint  er  feine  5tufgabe 
nicht  ungefdbidft  gu  töfen.  D^atürtidb  fonnte  rortäufig  nur  ber  foSmifdbe 
^2:beit  in  33etradbt  fommen;  benn  bafe  '^kv  auf  ©rben  aüe§  organifdbe 
Seben  au§  ben  unorganifcben  ©toffen  ron  fetbft  fidb  entmidtett  hübe, 
roar  ja  tängft  eine  angenommene  ^b^tfacbe,  moran  audb  nur  teife  gu 
rütteln  geroöbnticben  ©eiftern  bei  ©efabr,  miffenfdbafttidb  profcribirt  gu 
toerben,  niemals  ertaubt  mar.  ^orberbanb  trat  audb  uur  ber  aftrono= 
mtfcbe  ^b^^^  35orbergrunb ; bie  ^agegfrage  mar:  „SBober  bag 

gange  große  Sßettgebäube?"  ©g  bünbette  fidb  barum,  biefe  grage  enb= 
giftig  gum  Stbfdbtuß  gu  bringen,  ohne  — unb  ^)kv  tag  ber  ©dbmerpunft 
ber  ^tufgabe  — eine  außermetttidbe  Urfadbe  gu  §itfe  gu  nebmen. 

®ie  35orfrage,  mober  unfer  ^tanetenfpftem,  bie  ©onne  mit  atten 
fie  umfreifenben  !®ettförpern  entftanben,  mar  tängft  burdb  bie  ^ant= 
Saptace’fcb^  CTpotbefe  entf(^ieben;  ben  gegenmärtigen  burfte 

man  einfa(bbin  atg  bag  ^robuct  eineg  rotirenben  unb  fidb  sufammen= 
giebenben  gemattigen  ®unft=  ober  5flebet:35aCfg  aufftetten.  3tber  bamit 
mar  bie  5lufgabe  nur  meiter  oertegt;  bie  grage  febrte  mieber:  Sföober 
benn  biefer  ©agbati?  3^^bem  man  atg  gefiltert  ooraugfe^te,  baß  unfere 
©onne  mit  nieten  anbern  ©onnen  ober  gipfternen  ein  einbeittidbeg  ©pftem 
bitbe,  fonnte  man  fübn  bie  5lntmort  magen:  Unfer  ©onnenbatt  ^)at  fidb 
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nur  aB  ein  tUimx  non  einem  größeren  3^ebel^aufen  logge? 

logt;  mit  ber  0onne  nerbanfen  nod^  ^D^priaben  non  gi?:fternen  biefem 
Urnebel  i^r  ^afein.  ©iefe  Raffung  ber  5lnttnort  rüclte  bie  ^uflöjung 
beg  ^roblemg,  fotno^l  raag  alg  D^aum  betrifft,  in  unenblic^e  2©eiten; 
ba^er  burfte  man  in  biefer  nebelid^ten  gerne  ben  lebten  0c^lag,  um  ben 
knoten  §u  jer^auen,  ungeftraft  führen.  9^ur  nodh  eine  grage  tnar  §u  be? 
antraorten:  ^öo^er  ber  Urnebel?  5Die  Slntinort  lautet  nad)  ©u  ^rePfdher 
gaffung^:  ,,^ie  fogmifchen  3<kbel  müffen  aiig  0ternhaufen  entftanben 
fein,  unb  ^mar  unter  einem  ^roceffe,  mobei  alle  ©lieber  biefer  0tern? 
häufen  ihre  granitirenbe  ^emegung  nerloren;  biefe  fonnte  aber  nur  ge? 
fchehen,  inbem  bie  gefammte  ?0^aterie  folcher  Sternhaufen  p einem  ©anjen 
nereinigt  mürbe."  ?[ltit  anbern  Sßorten:  diejenigen  girfterne,  melche 
mit  einanber  ein  h^h^^^^^  Softem  bilbeten,  nerengten  aümählidh  ih^e 
35ahnen,  planten  im  gemeinfamen  ©entrum  pfammen.  die  enorme  §ii^e, 
melche  ft^  in  golge  beffen  entmidelte,  nerflüi^tigte  alte  feften  unb  flüf? 
figen  dheile,  unb  trieb  fie  hinaug  in  unenbliche  Seiten;  ber  gange  D^aum, 
in  bem  früher  bie  Sterne  freigten,  ift  fe|t  big  gu  feinen  üufeerften 
©rengen  mit  fehr  oerbünnten  ©afen  gefüllt  unb  bilbet  ben  UrnebeL 
diefer  beginnt  non  Steuern  fein  Spiel;  ber  emige  ^reiglauf  ift  ge? 
fdhloffen.  ^om  Seltfpftem  flüd^tet  man  gum  3^ebel  unb  nom  Stiebet 
gum  Seltfpftem,  unb  fo  ohne  ©nbe  fort;  unb  bag  foll  nid^t  bloß  fo 
ein  Spiel  fein  gum  ^^iBertreib:  nein,  eg  mirb  in  noüem  ©rnft  gefpielt. 

©g  ift  nun  freilidh  ein  großer  ^rrthum  beg  ?(Jtaterialigmug , menn 
er  glaubt,  ba§  ber  ^reiglauf  bem  ©aufalitätggefe^  nollauf  ©enüge 
leiftet;  er  hüt  bamit  h^dhfteng  bie  Urfache  im  Serben  ober  ben  con? 
tinuirlichen  Einfang  beg  Seing  gemonnen.  dag  ^rincip  nerlangt  aber^ 
ba^  jebeg  enbliche,  neranberliche , abhängige  ding,  ober  mit  anbern 
Sorten,  ein  Sefen,  bag  nid^t  ben  ©runb  feineg  Seing  in  fidh  h^^ 
nur  burdh  eine  oon  ihm  t)erfd)iebene  Urfache  epiftengfähig  ift,  unb  bieg 
nidht  blo6  im  Slnfange  beg  dafeing,  fonbern  in  ber  gangen  dauer  feiner 
©pifteng.  3^bem  ^SJtenfcben  mirb  eg,  fofern  er  gum  mirflidhen  ©ebraudh 
feiner  Vernunft  gefommen  ift,  halb  flar,  bajg  er  ein  enblicheg,  unooE? 
fommeneg,  abhängigeg  Sefen  ift;  ja,  bag  brängt  fidh,  unb  gmar  nid^t 
blo6  uon  au^en  , fonbern  non  innen  heraug,  unmiberftehlidh  feinem 
iBemu^tfein  auf.  35on  hi^^^  üug  ift  nun  ein  leichter  Sd^ritt  gur  ©otteg? 
erfenntni^.  die  ^Sorbebingung  erfennt  auch  ber  ^aterialift  an,  er  miE 


1 u.  SD.  0.  99. 


140 


(ginleitenbc  ©ebanfen  über  ben  !o§mtfd^en  Kreislauf. 


7 


nur  nid^t  ben  machen,  bafe  fern  burd^  unb  burd^  enbHd^eg  3d^ 

aud^  aB  3^1  abl^ängig  ift  von  einem  abfolut  unabhängigen  2)a§ 
nerneint  er,  unb  barum  fie^t  er  [id^  genothigt,  non  neue 

^oCCmerfe  gegen  feine  eigene  Vernunft  aufpführen.  2)er  Berührte  ^rei§s 
lauf  ift  ein§  berfelBen  unb  fpuft  and)  je^t  noch  tn  nieten  köpfen.  §ier 
glaubt  man  ben  ar^imebifchen  $un!t  gefunben  ^u  haben,  non  bem  au§ 
man,  nadh  3^^f^örung  alter  D^tetigion  unb  aCfen  @tauben§  an  h^h^^^ 
?D7ädhte,  hofft,  bem  atheiftifdhen  §umani§mu§,  bem  reinen  ^enfdhenthum 
ben  noCfen  0ieg  ^u  erringen.  SDer  ©eift  ber  ginfterni^  mitt  bag  5tntti^ 
ber  ©rbe  erneuern. 

©g  bürfte  fidh  moht  ber  ?D7ühe  lohnen,  bag  neue  materiatiftifdhe 
©ebäube  in  ber  9^ähe  an^uf(^auen;  bag  fönnte  audh  infofern  tehrreidh 
fein,  atg  mir  an  einem  ^eifpiete  fehen,  mie^g  gemacht  mir b.  ©nt= 
fprechenb  biefer  3tbfi(ht  mu§  audh  ^te  33efchaffenheit  beg  Söegeg  fein,  ben 
mir  ein^ufchtagen  haben,  ©ine  fnappe  einfadhe  Sßibertegung  genügt  nicht, 
mir  müffen  in  bie  innere  SöerfftÜtte  beg  Ungtaubeng  ein^ubringen  fudhen. 
5)er  3^9ang  liegt  nidht  gan§  offen  gu  2:age.  ©g  ift  befanntlidh  bie 
atheiftifdhe  ^flaturaiiffaffung  unferer  ^age  gan^  burdhmoben  mit  natur= 
miffenfchaftliihen  3lnfdhauungen,  unb  ^raar  berart,  ba§  ohne  einige  ^ennt? 
ni^  berfelben  erftere  ni(ht  blo^gelegt  merben  !ann.  ©g  fommt  Sllteg 
bar  auf  an,  flar  §u  fehen:  mie  meit  geht  bie  SBahrheit  unb  mo  beginnt 
bieSüge?  S)araug  folgt  bann  non  felber,  ba§  mir,  mag  gerabe  unfern 
fpeciellen  ©egenftanb  betrifft,  niiht  blo^  polemifdh  norangehen  bürfen, 
fonbern  audh  gro^entheitg  bibactif^  nerfahren  müffen.  diejenigen  fog= 
mifdhen  3aftänbe,  morauf  fidh  t)ie  miffenfchaftliihen  35ertreter  beg  emigen 
^reiglaufeg  ftüfeen,  müffen  nach  bem  je^igen  ©tanbpunfte  ber  SBiffen? 
fdhaft  ilargelegt  merben;  nur  fo  fönnen  mir  ben  g^einb  aug  ber  einges 
nommenen  0tel(ung  nerbrängen. 

der  ^ampf,  ben  mir  ^u  führen  gebenfen,  foll  concrete  ©eftalt  am 
nehmen,  alfo  müffen  mir  gegen  fapare  ©egner  norangehen.  5ltg  bem 
jenigen  unter  biefen,  ber  am  meiften  in  ben  ^orbergrunb  treten  mirb, 
bezeichnen  mir  Dr.  ^arl  bu  ^rel.  der  ©runb  ift  einfach  biefer,  meil 
er  ung  feine  0adhe  am  beften  gemadht  ^n  haben  fdheint.  3abem  er  in 
feiner  fdhon  oben  citirten  0dhrift  „^ampf  um’g  dafein  am  §immel" 
notC  unb  ganz  emigen  ^reiglauf  eintritt,  begnügt  er  fich 

nicht  mit  bloßen  ^hautafien,  er  ftellt  fidh  auf  ben  ^oben  ber  5lftronomie, 
fudht  33emeife  für  feine  5lnfidhten  za  erbringen  unb  behanbelt  feinen 
©egenftanb  zioailidh  allfeitig.  5lber  du  ^rel  ift  fein  Slftronom!  ©emi§ 
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wir  fügen  bei,  nieüeid^t  nid^t  einmal  Dilettant.  2öir  mod^ten  aud^ 
ben  5lftronomen  fennen,  ber,  menn  aud^  felbft  burd^  nnb  burd^  ?ü^ate= 
rialift,  e§  nerfud^en  fottte,  auf  ben  ©runblagen,  mie  fie  augenblidflid^ 
aftronomifd^  norliegen,  id^  fage  nid^t,  ben  emigen  ^reiglauf  aufgubauen, 
fonbern  nur  eine  noCfe  folibe  ©efd^id^te  beg  fogmifd^en  SSerlaufg  nad§ 
ber  0eite  ber  ^ergangenl^eit  unb  conftruiren.  Söenn 

nun  aud^  ein  gad^mann  tro^  aüer  §erjen§u)ünfd^e  non  einem  berartigen 
Unternehmen  abfteht,  fo  bürfen  mir  eine  gteid^e  ©enügfamfeit  bei  ben 
philofophifch  angelegten  ©elftem  nid^t  norauSfe^en.  Se^tere  finb  ja  ihrer 
^rofeffion  nach  barauf  hingemiefen,  ftch  unb  ^nbern  eine  pofitbe  Untere 
läge  für  bag  atheiftifche  ©lauben§befenntni^  p fchaffen,  fie  müffen  jetgen, 
ba^  bie  ^elt  meber  im  ^Serben  nod^  im  33eftehen  eine§  au§ermelt= 
lid^en  ^rincipS  bebarf.  9^ad§  btefer  0eite  hia  finb  fie  bie  gorfd^er 
erften  D^tangeS,  unb  mir  finb  baher  aud^  in  erfter  Sinie  auf  fie  hw9^= 
miefen.  §aben  mir  unter  ihnen  audh  nor^ug^metfe  ©u  ^rel  au^gemahlt, 
fo  merben  bodh  aud^  bie  anbern  berüdffid^tigt,  befonberg  bort,  mo  erfterer 
Südlen  gelaffen. 

©ine  ^emerhtng  erlauben  mir  ung  noch  mad^en.  ©§  märe  burch= 
aug  oerfehlt,  moüte  man  biefe  alg  eine  ^ritif  beg  SDu  ^rel’fd^en 

33u(heg  auffaffen.  ©g  lag  ung  feine  ^eranlaffung  oor,  barauf  eben  eine 
längere  5lrbeit  ^u  oermenben;  bag  hätte  fiih  fürder  abma(hen  laffen. 
Unfere  Slbfid^t  geht,  mte  gejagt,  bahin,  an  einem  greifbaren  Object  ^u 
geigen,  mie  h^h^  niihtgfagenb  bag  gunbament  beg  mobernen  .§eiben= 
thumg  ift,  mie  man  nur  bur(h  SSerfihleiern  ber  2öirfli(hfeit  unb  bialec^ 
tifd^e  0eiltänjerfünfte  bie  ?üleinung  in  glufe  hat  bringen  fönnen,  alg  ob 
bie  (hriftliihe  2Beltanf(hauung  unb  eihte  2öiffenfd§aft  ni(ht  mit  einanber 
im  ©inflang  ftänben. 
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3n  ber  ^^et^obe  unferer  @egner  muffen  mir  ein  hoppeltet  ?0^oment 
nnterf (Reiben:  ein  jerftörenbe§  nnb  ein  anfbanenbe§.  0ie  molten  eben 
ben  d^rifütd^en  t^eiftifd^en  0tanbpnn!t  nntermintren,  nnb  bann  an  beffen 
0teCfe  ibr  eigene^  atbeiftifdbe§  ^O^ad^merf  anfrid^ten.  ©er  erfte  ^votd 
!ann  nur  baburdb  erretd^t  merben,  bafe  man  bem 
beiten  nnterfdCjiebt.  ®nt  nerftanb  e§  ©.  0tran§,  bie  Sebren  ber  d^rift= 
lieben  D^eligton  ^n  nerbreben  nnb  bann,  fo  ^ngeftn^t,  mit  0pott  nnb 
§obn  gn  nberfd^ütten.  ^an  fiebt,  fein  Liebling  Voltaire  ift  ni^t  fpur^ 
log  bur($  feine  §änbe  gegangen.  2ln  Plattheit  roirb  er  in  jnngfter 
üon  Dr.  5lng.  0ped^t  nbertroffen.  3n  feiner  ©ntmitflungggefd^iebte  ber 
Sßelt  fnebt  biefer  per  fas  et  nefas,  mo  nur  oon  g^erne  eine  fi^einbare 
^eranlaffung  oorliegt,  ben  „©nnfelmännern"  eineg  an^ubeften.  ©iefer 
0orte  oon  Slufflärern  fd^enfen  mir  felbftoerftänblii^  feine  Slufmerffam? 
feit,  ihre  Eingriffe  nnb  35erbrebnngen  finb  gn  plump,  alg  bafe  mir  fie 
einer  Sßiberlegnng  mfirbigen  fönnten.  3^  benfelben  red^nen  mir  unfern 
§anptgegner  Dr.  bn  ^'reP  nid^t.  ©g  fehlt  ibm  gerabe  aud^  nid^t  an 
0arfagmug,  aber  tm  großen  t^an^en  ift  er,  fallg  man  oon  einer  gemeinen 
3nfinnation  ben  „dbrifttidben  Donjen"  gegenüber  abfiebt,  nodb  manierlid^. 
©oeb  nngefäbrlidb  ift  er  barum  nid^t.  ^IRögen  fidb  aud^  feine  Sefer  in 
ben  Partien,  bie  unmittelbar  bem  §anpttitel  „Jlampf  nm’g  ©afein  am 
§immer'  entfprei^en,  mehr  ^nniefenb  alg  ^nftimmenb  oei’balten,  fo  merben 
fie  bo^  oon  bem  giftigen  §ancb,  ber  in  bem  fogmifd^en  mebt, 

nid^t  unberührt  bleiben.  burd^^ieljl  bag  @an;^e  ber  moberne 

atbeiftifd^e  ©ebanfe.  0obann  mei^  er  and^,  menn  eg  fid^  gerabe  macht, 
bie  ^riftlicbnnonotbeiftifdbe  Gingen  feiner  anbädbtigen  Sefer 

blo^pftellen  nnb  nadb  bem  fortgefdirittenen  0tanbpunft  ber  SBiffenfd^aft 
alg  unhaltbar  erfebeinen  ^n  laffen.  ©ag  erregt  er  felbftoerftünblidb 
nicht  bureb  folibe  5lrgumentation,  — nur  einmal  erbebt  er  fidb  ^^^er 
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21rt  von  Seix)ei§,  — fonbern  burd^  eine  geraiffe  voxm^mt  ©eringfd^ä^ung, 
TDomtt  er  auf  bte  5tnftd^ten  feiner  Gegner  ^erabfd^aut.  5Jlad^  tl;m  benft 
ber  d^rifttid^e  ober  t^eiftifd^e  ^eleologe  bumm  oon  ber  SS^ett  unb  jugleid^ 
bumm  oon  feinem  ©ott.  3)u  ^rel  fprid^t  ba§  freilid^  nid^t  birect  aug, 
aber  ba§  ift  fo  ber  ©inbruif,  ben  man  unmiCffürlid^  empfängt.  S)er 
^onot^eigmng  ift  nad^  i|m  boppetartig ; er  fpaltet  fid^  in  ben  i^riftlid^en 
S^eigmng  unb  ben  p^itofopl^ifc^en  ^eigmng.  ©rfteren  tapirt  er  nun 
fe§r  niebrig,  i^m  entfprid^t  ein  antl^ropomorp^ifd^er  unb  ant^^ropopatl^ifd^er 
©Ott,  etraa  einer  ber  oerfd^mnnbenen  ©ötter  be§  alten  §eUag.  ©er 
©eBmn§  hingegen  finbet  nod^  ©nabe  oor  feinem  Slngefid^te,  er  ift  i^m 
eine  ^[^erebelnng  beg  t^eiftifd^en  ©otte^begriffeg ; ba^er  fann  ein  fold^er 
©Ott  nod^  öorlänfig  gebntbet  toerben.  9^tatürli(^,  man  braucht  fid^  um 
biefen  SBeltenbanmeifter  ber  Freimaurer  (alten  0tiB)  gerabe  fo  n)enig 
^n  befnmmern,  alg  berfelbe  fi^  um  nn§  befnmmert.  ©a  voix  alg  ganje 
©Triften  mit  bem  ba  nit^tg  p t^un  §aben,  fo  gefte^t  man  nn§  ^nlbreid^ft 
nod^  ben  alten  Form.  35on  biefem  foll  bann  bie  Sßelt 

gefc^affen  fein;  unb  raaä  für  eine  SSelt?  ^ßiberfpenftig  big  in’g  ?[Rarf 
l^inein,  not^bürftig  mirb  fie  bnrd^  bie  ©efe^e,  roie  ein  milbeg  ^ferb  bnrd^ 
ben  3^^^/  Orbnnng  gehalten;  „bie  5lbfid§ten,"  fagt  ©n  ^rel,  „bie 
©Ott  mit  il^r  ^at,  toerben  bnrd^  bie  natürliche  ^löirffamfeit  ber  Materie 
nur  mangelhaft  gebedtt,  unb  er  fieht  fich  genöthigt,  biefem  ^iltangel  bnrdh 
lonnberthätige  ©ingriffe  nadhträgli^  ab^nhelfen."  ^ ©egen  bie§  fein  .§irn? 
gefpinnft  jieht  er  bann  jn  F^^^ß  bringt  e§  andh  rid^tig  bnrdh 
©ornutn§  ^nm  „©nttoeber  fah  ©ott  nidht  ooran§,  ba^  foldhe  ©in? 

griffe  nöthig  fein  toürben;  — loo  bleibt  bann  feine  SlllroeiSheit  ? Ober 
er  fah  e^  toohl  ooran§,  oermochte  e§  aber  nidht,  ben  betreffenben  ©in§els 
fall  in  bie  ©efe^mä^igfeit  ein^nfchlie^en;  — too  bleibt  bann  feine  5lü^ 
madht 

firmer  ’Iltonothei§mn§,  bn  bift  „im  2lnthropomorphi^mu§  ftetfen  ge? 
blieben"  unb  „oermodhteft  ben  ©nali§mn§  nidht  §n  überminben" ! ©a 
müffen  loir  in  ber  ©h^^i  beiftimmen,  toenn  er  fagt:  ,,^ein 

3ßunber,  ba^  ein  fo  großer  ©idhter,  roie  ©öthe,  fidh  oom  ^onothei^mnä 
abgefto^en  fühlte;  Mn  Sßnnber  aber  auch,  baB  ©dhiüer  fidh 
©Ottern  ©riedhenlanbg  fehnte,  beren  bnaliftifdheä  ^erhältnife  ?[Raterie 

ein  oerhülltereS  ift."^  ©§  ift  ja  immer  bie  alte  ©öeife.  oertreibt 

man  oom  5lltare  feineS  §erjen§  bag  0ilb  be§  loahren  ©otte§,  bann  madht 
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man  ftd^  im  ^'opfe  eine  (Sarricatur  be§  nerjagtejn  ®otte§  ^ured^t  unb 
p(t  btefe  ©d^attenbilb  bem  armen  §erjen  entgegen.  2öa§  3ßunber,  menn 
e§  augruft:  „(Sr  ift  e§  nid^t!" 

tiefem  ©ebal^ren  gegenüber  bürfte  eä  mo^l  am  ^ta^e  fein,  ben 
d^riftli(^:pl^Uofopl§ifc^en  0tanbpunft  furj  ju  ffi^jiren. 

1.  ®ott  ift  ein  reiner  (Seift,  unenbtic^  nottfommen,  fic^  fetbft  (Srunb 
(nic^t  Urfad^e)  beg  0ein§.  (Sr  ift  alfo  ba§  gan^e,  notte,  reine,  emige 
0ein,  ba§  ma§  bie  2tlten  fo  treffenb  be^eid^neten  mit  „actus  purus“. 

2.  2ttte§  5tnbere  ift  non  (Sott  au§  9^id^t§  er]  (Raffen,  mirb  nur  non 
i^m  unb  burd^  i^n  im  ^afein  erhalten.  ^a§  ©efd^öpf  ift  alfo  nad^ 
alten  0eiten  l^in  ooüftänbig,  gan^,  abfolut  abpngig  non  feinem  0d§öpfer, 
l^at  alfo  !ein  reineg,  ootteg,  unenblid^eg  0ein,  fonbern  nur  enblid^eg  0ein. 

3.  ^ag  (Sefd^öpf  ift  tl^ätig,  mirft,  ^anbelt,  unb  ^mar  bur(^  bie 
i^m  oon  3^atur  aug  innemo^nenben  Kräfte;  baraug  folgt  bann  oon 
felber,  ba§  eg  jielftrebig  ift,  unb  jmar  nad§  einem 

0^atur  entfprei^enb,  i^m  oon  feinem  0d^öpfer  geftedlt  ift. 

4.  ®a  aber  bag  (Sefdf)öpf  burd^  unb  burcb  oon  (Sott  abl^üngig  ift, 
fo  fann  eg  feine  Sßirffamfeit  nur  betljätigen  unter  bem  (Sinftuffe  ®otteg. 
S)iefer  ^eigt  fid^  ni(^t  blofe  mittelbar  burd^  bie  oertie^enen  Prüfte,  fonbern 
audt)  unmittelbar  ift  jebe  creatürlid^e  §anblung  auf  @ott  alg  auf  bie 
oberfte  unb  auf  bie  (Sreatur  alg  bie  untergeorbnete  Urfad^e  luxMixu 
fül^ren.  ©iefe  ^^ätigfeit  (Sotteg  mit  ber  ^bätigfeit  beg  ©efd^öpfeg 
nannten  bie  eilten  „concursus  divinus“. 

5.  2ßie  bie  Sl^ätigfeit  überhaupt,  fo  muf3  aud^  bag  0treben  nad^ 
bem  üorgeftedlen  ^\dt  unter  bem  (Sinfluffe  ®otteg  oor  ft(^  ge-^en,  oon 
i^m  geleitet  roerben.  ®iefe  Leitung  beg  (Sefd^öpfeg  biir(^  ®ott  nennt 
man  bie  göttlidbe  ^orfeljung. 

Über  bie  beiben  erften  gunbamentalpunfte , unb  ^um  ^b^il  auch 
über  ben  britten,  pflegen  nufere  ©egner  im  SlCfgemeinen  leid^tfinnig  bi^^= 
megjuge^en,  für  ben  oierten  fe^lt  i^uen  bag  35erftänbnif3 ; ber  le^te  0ai^ 
aber  ift  i^nen  ein  ^orn  im  5luge,  gegen  ben  rid)ten  fie  bf^uptfädtjlidb 
i^re  Singriffe.  Sitte  biefe  merben  fofort  gegenftanblog,  fobalb  mir  ung 
bie  Slrt  unb  Söeife  flar  gemad^t  ^aben,  mie  bie  ^rooiben^  fid^  äupert. 
3^re  Söirfunggraeife  mu^  oerfc^teben  fein,  je  nad^  bem  SBefen,  bag  ge= 
leitet  merben  fott.  oernünftigeg,  freieg,  mie  ber  ^enfd^,  fo 

ift  fidler,  ba^  biefe  Leitung  eine  oom  einfad^en  (Soncurg  unterfd^iebene 
Sßitlengüu^crung  (Sotteg  ift,  felbft  bei  ber  SSoraugfet^ung,  bafe  ber  ^enfd^ 
nur  für  eine  rein  natürlid^e  (Slücffeligfeit  beftimmt  gemefen  märe.  S3ei 
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ber  gegeriTöärttgen  übernatürli^en  33efttmmung  beä  ?0^en[d^en  !önnen  roir 
no(^  Tüeitev  gelten.  ®ie  ^roöibenj  burfte  fid^  nic^t  begnügen  mit  bloßer 
tnnerlid^er  ©tnratrfung,  b.  mit  p^erer  ©rlend^tung  unb  entfprec^enber 
Stimmung  beg  3Biüen§,  fonbern  ba  ®ott  rüenigftenö  atä  oberftev  ®efe^= 
geber  biefer  übernatürtid^en  Orbnimg  au(^  öffentlidfj  anerfannt  merben 
moltte,  fo  mufete  er  fid^  alg  fotd^en  bocumentiren.  befte  unb  frdf= 

tigfte  ^Qf^ittel  tjier^u  raaren  (Eingriffe  in  bie  9^atnr  unb  il^re  ©efe^e,  ober, 
toenn  mir  ben  ted^nif(^en  51usbru(f  gebraud^en  foCten,  Sönnber. 
eben  ber  ^enfc§  oon  je^er  burd^  bie  ©rfa^rung  bie  fefte  Überzeugung 
gemonnen  ^atte,  ba^  er  o^nmäd^tig  fei  gegen  bie  ^ad^t  ber  5^atur  unb 
i^re  @efe^e,  fo  lag  ber  0d^luB  fel^r  na^e  unb  brängte  fid^  bem  ?iJtenfd^en 
aud^  mit  ©emalt  auf,  ba^  bie  Dlatur  mit  ijren  ©efe^en  nur  bem  oberften 
§errn  unterraorfen  fei,  bajj  alfo  ©ingriffe  in  biefe§  ©ebiet  in  le^ter 
©Ott  z^nt  Urheber  l^aben.  S^nnber  finb  bemnad^  in  ber  tl^atfdd^lid^en 
Drbnung  ber  ^inge  nid^t  bloß  möglid^,  fonbern  §aben  and^  not^menbig 
ftattgefnnben.  0e^en  mir  aber  ab  oom  ?0^enfd^en,  inbem  mir  nufere 
3lufmerffam!eit  blofe  auf  bie  ^ezie^nng  ©otteg  z^r  Sßelt  alg  bem  ©omplep 
notl^menbiger  Slgentien  rid^ten,  fo  ift  bie  grage  nad^  ber  prooibentieHen 
^^dtigfeit  ab^dngig  baoon,  mag  ber  Sßeigl^eit  ©otteg  conform  ift.  3llg 
S^ormalprincip  fteHen  mir  ^ier  ben  @a|  auf:  ©ott  mirb  in  ben  ©ang 
ber  3^atur  nic^t  meiter  eingreifen,  a(g  bie  9^atur  ber  ^inge  eg  erl^eif(^t. 
3Bag  bie  ^inge  aug  fid^  oermögen,  bag  merben  fie  au^  aug  fid§  ooH= 
bringen;  nur  bort  mirb  er  eingreifen,  mo  nad^  feinem  emigen  ^lane 
etmag  geleiftet  merben  foü,  mag  i§re  Grafte  überfteigt.  ©in  berartiger 
galt  lag  oor,  alg  auf  nuferer  ©rbe  bag  Seben  fid^  l§eroor= 

bringen  ift  ben  leblofen  Gingen  abfolut  unmöglid^  ^ Unb  eg  ift  lddl)er= 
lid^,  in  biefem  ©ingreifen  ©otteg  ^uv  §eroorbringung  beg  erften  Sebeng 
0d^mdd^e  ober  ^Zangel  an  35oraugfid^t  zu  fe^en.  ©er  ganze  ^lan  ber  gött? 
lid^en  35orfe)^ung  ift  burcb  ben  Sllleg  ooraugfel^enben  0d^öpfer  oon  ©migleit 
§er  auggebai^t  unb  gemoHt;  aber  bie  einzelnen  gemoCtten  ©inge  treten 
auf  bie  SOöeltenbül^ne  nur  zu  ber  U)el(^e  ber  emige,  aUmddl)tige 
SSiCfe  beftimmt  ^at.  ©r  moHte  aber  nid^t,  ba^  alle  Orbnungen  ber 
irbifd^en  ©inge  im  erften  Slugenblidte  ber  ©ntftel^ung  ber  Materie  epiftiren, 
fonbern  bie  pl^eren  nad^  ben  nieberen  l^eroortreten  follten.  Unb  er  moUte 

1 2)ie[e  Uumögtiii^feit  rairb  in  ben  betreffenben  Greifen  n)obt  gcfübtt,  barum 
finben  ftd^  ajiancbe  mit  oeranlapt,  fd§on  ben  Sltomen  ba§  Sebcn,  inSbcfonbere 

bie  (Smpftnbung  bei^ulegen.  ®te  Herren  nergeffen,  bap  ba§  ®om 

Quoten  ba§  ©egentl^eil  oom  Sluflöfen  beSfelben  ijt. 
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bie§  rti(|t  au§  0d^rt)äd^e  ober  ^D^angel  ber  ^orau§fid^t,  fonbern  treil 
biefer  ^(an  einer  atfma^Ud^en  (S'nttricfetung  feiner  ewigen  SSeiö^eit  beliebte. 

nun  bie  Sßirfung  proportionirt  ber  Urfad^e  ift  nnb  biefe  nid^t  nber^ 
treffen  fann,  fo  fann  aud^  ba§  erfte  5luftreten  ber  SDinge  p^erer  Orb^ 
nnng  nid^t  feinen  au^reid^enben  (Brnnb  in  ben  norauägel^enben  Gingen 
nieberer  Orbnnng,  fonbern  einzig  in  bem  ewigen  aHmäd^tigen  Söitlen 
be§  0d^öpfer§  l^aben,  ber  ba  wollte  nnb  burd^  feinen  SSitfen  bewirfte, 
ba^  bie  lebenben  3öefen  nad^  ben  leblofen  erfd^ienen. 

3nfofern  wir  aber  rein  fo§mifdt)en  3^Pänben  gegenüberfte^en,  müffen 
wir  bem  aufgeftellten  0a^e  gemäfe  unb  unter  33erütffid^tigung  ber  ^ennt^ 
niffe,  bie  wir  fe^t  oon  ber  0^atur  unb  i^rem  Sßirfen  !^aben,  fagen:  ba^ 
erftenä  bie  prooibentielle  Leitung  ®otte§  in  ber  primitioen  2lnorbnung 
ber  ?fJlaterie  unb  l^rer  Jträfte  p einem  beterminirten  ©ntwi(flung§gange 
beftanb,  bafe  ^weiteng  bie  actuelle  Seitnng  wa^rfd^einlid^  nid^t§  weiter 
ift  alä  ber  actnette  (5oncur§  in  feiner  ^egiel^nng  p ber  präbeterminirten 
fogmifi^en  ©ntwitttung.  3lIfo  atte  Eingriffe  in  ben  ®ang  ber  9fiatur 
finb  bamit  prüttgewiefen. 

3lber,  ruft  man  un§  p:  „bann  oerla^t  i^r  ben  frül^eren  mono= 
tl^eiftifd^en  0tanbpunft;  benn  bie  großen  35ertreter  ber  d^rifttid^en  ^^ilo= 
fop^ie,  wie  ber  3lquinate  0t.  ^§oma§,  nehmen  p eptramunbanen  5lgentien 
i^re  3uflud§t,  fie  liegen  bie  Planeten  oon  Engeln  um  bie  0onne  treiben.'' 
greilid^  traten  fie  ba§,  aber  nid^t  um  bie  ^rooibeng  p faloiren,  fonbern 
weil  fie  bei  ber  ungenauen  ^enntnig  ber  ttiaturproceffe  in  bem  concreten 
gatte  feinen  anbern  5lu§weg  fa^en,  alg  bie  5lnna^me  einer  augerwelt^ 
lid^en  ^^ätigfeit.  ©erartigeä  nod^  in  unferm  erleudltteten 

3a§rl§unbert  gefd^e^en?  greilii^  mit  ben  Engeln  l^at  man  aufgeräumt, 
aber  man  benfe  bod^  an  ben  Sßärmeftoff,  an  bie  magnetifd^en  unb  elef= 
trifd^en  gluiba,  wag  ^aben  fidi)  nic^t  biefe  5ltteg  gefallen  laffen  müffen, 
um  bie  Unfenntnig  p becfen!  Unb  erft  in  unfern  '^agen!  25>eld§e 
^'unftftutte  mug  nid^t  ber  gebulbige  St^er,  jeneg  gel^eimnigootte  ^ebium 
^wifc^en  ben  ponberabeln  '^Jdaffen,  auf  (Jommanbo  augfü^ren?  — ®ie 
5lntwort  auf  ben  gema(^ten  (Sinwurf  wollen  wir  bemnad^  fo  formuliren: 
„®ie  ^rincipien  ber  d^riftlid§=t^eiftifc^en  2®eltanfc|aunng  finb  biefelben 
geblieben,  aber  bei  ber  concreten  Slnwenbung  l^ängt  bag  ttUfultat  ab  oon 
ber  .R'enntnig  beg  0ubftratg,  bag  man  bel^anbelt." 

^ag  möge  genügen  pr  2lufflärnng  ber  falfd^en  Unterftettungen  in 
ben  Eingriffen  ber  Ettdaterialifteri  gegen  ben  EJdonot^eigmug;  fe^en  wir 
ung  fep  bie  Elrt  unb  ESeife  an,  wie  fie  i^re  eigenen  pofitioen  0äi^e 
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plauPel  machen,  ^iv  jinb  ba  glüiftid^er  Sßeife  nid^t  genöt^igt,  un§ 
aug  üerjd^iebenen  Srud^ftutfen  ein  ®anje§  ^ufammen^uteimen;  aU 
entptrt  2)u  im  ,,^o§mo§"  fein  nnb  ber  Übrigen  miffenfd^aftlid^eg 
Sßerf^eug.  3öir  moHen  i^n  felber  fpre(^en  laffen;  er  fagt  non  feiner 
pl^ilofop]^if(^en  ^etrac^tunggineife  ber  9^ebnIarl^ppotl^efe : 

,,©ie  ?!J^et^obe,  meld^e  babei  eingu^alten  ift,  ift  folgenbe: 

1.  3Bir  bürfen  in  ber  (Srflärung  nur  fold^e  Kräfte  norauSfe^en, 
meld^e  an  irbifd^en  (Srfd^einungen  mal^rnel^mbar  finb.  Sßir  l^aben  e§ 
im  ganzen  Uninerfum  mit  ber  gleichen  ^O^aterie  p t^un,  bie  alfo  and^ 
ben  gteid^en  ©efe^en  untertnorfen  fein  mn^,  meit  bie  ®tei(^5^it  in  ber 
O^eactionämeife  ber  ?[Raterie  eben  e§  ift,  roag  mir  ©efe^e  nennen. 

2.  ^er  ©in^eittic^feit  be§  SSeltganjen  muj3  bie  ©inl^eitlid^feit  in 
ber  ^orfteUung  ber  ©enefi§  entfpred^en.  ©ine  tljeoretifi^e  ©efd^id^te  be§ 
j^o§mo§  mn^  atfe  ©rfc^einnngen  beg  ^immetg  glei^mä^ig  umf affen,  nnb 
§mar  muffen  biefelben  nad^  irbifd^en  ©efe^en  au§  einanber  ableitbar  fein. 

©er  analptifd^e  3:^eil  ber  5Iufgabe  befte^t  alfo  barin,  ba§  gefammte 
Material  ber  empirifc^en  ©^atfad^en  namhaft  ^u  mad^en. 

©er  fpnt^etif(^e  ©^eil  ber  5lufgabe  befielt  barin,  biefe  ©rfd^einnngen 
in  fold^er  Olei^enfolge  ju  orbnen,  ba^  l^ieranS  eine  möglicbft  continuir? 
lid^e  naturmiffenfd^aftlid^e  ©aufalreil^e  fid^  ergibt. 

©er  miffenfdjaftlid^en  ^^antafie  enblidl}  fällt  bie  5lufgabe  ^u,  bie  in 
biefer  ©aufalrei^e  enentnell  nor^^anbenen  Süden  burd^  fold§e 
glieber  fubjectin  $n  ergänzen,  meld^e  nac^  irbifd^en  ©efe^en  möglid^  finb 
nnb  mel^e  bie  Suchen  gan§  auSfüEen."  ^ 

1 Um  SJtibDerftänbnifjen  »orgiiBeugen , müfjen  rair  nod^  einige  SBorte  über 

Dr.  .*^art  greiberr  bu  ^rel  jagen.  2öir  jäbten  i^n  tiier  nnb  andb  fonfi  einfach 
ben  3[RateriaUften ; iinb  bodb  berfelbe  0cbtiftfteEer  in  feiner  neueften  ©dbtift 
„^lanetenberoobner"  mit  nadten  ^Borten  bie  35afi§  be§  5JtateriaIi§mn§  „eine  un^ 
bemeiSbare  ^SorauSfel^ung" , eine  „fotoffale  petitio  principii''  genannt.  fd^eint 
überhaupt,  ba|  biefe  Sange’fdhe  Slnfidfit  immer  mehr  Sahn  brid^t.  2Ran  mub  näm= 
Udh  raiffen,  bab,  feitbem  ber  ©ociaU§mu§  offen  bie  materialiftifd^e  j^ahne 
hängt,  ein  9JtateriaH§mu§  ä la  Südhner  nnb  3J?oIef(hott  nidt)t  mehr  conr§fähig  ift. 
„Odi  profamim  vulgus.“  Oh^^^  fpt^ige  f^rage  über  ben  Unterfihieb 

oon  .^eute  nnb  ©eftern  näher  eingugehen,  erflären  mir  hiermit,  bab  für  un§  ein 
^eber,  ber  ben  9Jtenfdhen  at§  ein  SBefen  anfieht,  ba§  in  feiner  3:otaIität  ang  ber 
Sltaterie  fidh  entmidtelt  habe,  at§  2JtateriaIift  gilt,  nnb  ba§  auch  bann  nod^,  raenn 
er  bei  feiner  ©peculation  in  einem  geiftreichen  ©ubjectioiSmuS  enben  foüte.  Un§ 
fümmern  ihre  häu^lidhen  0treitig!eiten  nic^t,  mir  heben  nur  ba§  gemeinfame  @Ie= 
ment,  bie  rein  atheiftifd^e  9^aturanfdhauung,  heroor,  nnb  biefe  mirb,  mie  auch  immer 
geftattet,  oom  9Jtateriali§mu§  an§  fidh  aufbauen. 

2 ^o§mo§  IV.  0.  254. 
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33etm  erften  BItdf  fc^eint  bie^  gerabe  fein  ?lJlauerbre(f^er 

p fein,  mib  man  fönnte  fid§  nielttetd&t  raunbern,  ba^  nid^t  au^  mir  e§ 
rüdf^altloä  aboptirten.  35on  nornl^erein  moKen  mir  and^  gefielen:  ^an= 
beite  e§  fid^  nur  um  eine  ©efd^id^te  be^  ,^ogmoö  im  gemöl^ntid^en  @inne 
beg  Sßorteg,  mie  fie  un§  etma  ein  9^aturforfd^er  non  ga(^  anbieten 
fönnte,  fo  mürben  mir  über  bie  ermähnte  ?(Jtetl^obe  fein  Sßort  meiter 
nerlieren,  felbft  bie  miffenfd^aftlid^e  ^l^antafie  bürften  mir  unbeanftanbet 
paffiren  laffen.  5lber  man  erinnere  fic^  mol^l,  ba§  mir  e§  ni^t  mit  ber 
eigentlid^en  D^aturmiffenfd^aft,  fonbern  mit  bem  naturmiffenfi^aftlid^  au§= 
ftaffirten  Materialismus  §u  t^un  ^aben.  ^rftere  gel^t  als  eracte  3Biffen= 
fd§aft  auf  bie  ©rforfd^ung  ber  nä duften  Urfa(^en  naturmiffenfd^aftlid^er 
^l^anomene,  mal^renb  le^terer,  ju  einer  umfaffenben  Sßeltanfd^aunng  ftd^ 
aufbanfd^enb , 5llleS  aitS  feinen  lebten  Urfad^en  erflören  milf ; unb  ba 
er  auf  eigenen  gügen  nid^t  fielen  fann,  fo  le^nt  er  fid^  an  bie  9^atur= 
miffenfd^aft  an,  um  fo  einen  feften  33oben  ju  geminnen,  non  bem  auS 
er  unangefod^ten  feine  3^e^e  auSmerfen,  unerfahrene  Menf d^en  nerftricfen 
unb  um  ©lauben  unb  gefunbe  35ernunft  bringen  fann. 

33eim  3^aturforfd^er  genügt  auf  biefem  bunflen  ©ebiete  in  ben  mei= 
ften  güEen  einige  3ßahrf(heinli(hfeit;  man  mirb  ba^er  audh  fubfectine 
3ufa^e,  menn  fie  eben  nid^t  ju  tief  eingreifen,  gern  mit  in  ben  ^auf 
nehmen,  ba  fie  ja  meiter  nidhtS  finb,  als  einige  fühne  3lrabeSfen  an 
einem  fo  mie  fo  luftigen  ©ebüube.  0o  meint  eS  ber  materialiftifi^e 
3^aturphilofoph  nid^t,  feine  SSaare  h^t  ooCteS  ©emid^t,  unb  nimmft  bu 
fie  nicht  als  fold^e  an,  fo  h^'^l  Sichtenberg’f($en  3luSfpruch 

entgegen:  „©ine  ber  fonberbarften  5lnmenbungen,  bie  ber  Menfch  oon 
feiner  ^Sernunft  mad^t,  ift  mohl  bie,  eS  für  ein  Meifterftüdl  gu  h^illen, 
fie  nid^t  ^u  gebraud^en  unb  fo,  mit  glügeln  geboren,  fie  ab^ufdhneiben." 
Sßir  fehen,  h^^^  gi^l  ©ruft,  unb  ba  ift  eS  bod^  mohl  gut,  baS 
![jic^t,  baS  5Du  ^rel  unS  '^kx  aufgefte(ft,  etmaS  genauer  anjufeljen. 

2ßaS  nun  ben  erften  ^^unft  betrifft,  fo  befinben  mir  unS  in  ber 
angenehmen  Sage,  ben  be^üglid^en  ©a^,  falls  man  ben  ^Borten  ihren 
natürlii^en  0inn  lü^t,  einfad^h^^^  unterfd^reiben.  3ßir  befennen  eS 
gerne,  bafe  ber  fe^igen  0tanbe  feiner  Sßiffenfi^aft 

feinen  ©runb  h^t,  anpnehmen,  baj3  baS  materielle  0ubftrat  ber  ©eftirne 
mefentlid^  ein  anbereS  fei,  alS  baS  nuferer  ©rbe;  bie  ©rünbe  finb  ju 
ftarf,  als  ba§  fie  einen  pofitioen  bagegen  auffommen  laffen. 

^ie  Meteoriten,  raeli^e  in  ihrem  Saufe  um  bie  ©onne,  oon  ber  ©rbe 
ange^ogen,  nieberfallen , finb  ftofflich  oon  nuferen  ©efteinen  nidijt  oer= 
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fd^teben;  ba§  9^ett)ton^|d^e  ©raüitationggefe^  l^errfd^t  nid^t  Mo^  in  unferem 
^lanetenfriftem,  e§  ift  ]^ö($ft  raal^rfd^etnlid^,  bafe  eg  aud^  in  ben  n)eiteren 
^immetgräumen  ben  Sauf  ber  pl^^fifd^en  ^oppetfterne  regelt;  enblid^  geigt 
bag  0onnenfpeclrum  in  feinen  grann^ofer’fd^en  Sinien  eine  grofee 
incibeng  ^ mit  ben  0tofflinien  irbifd^er  Körper , ja  felbft  bei  ben  fernen 
girfternen  nnb  t^eilmeife  bet  ben  5^ebelgebilben  ift  bie  gntreffenbe  Harmonie 
im  0pectrnm  nid^t  gu  erflären  o^ne  ©leid^^eit  in  ber  Materie.  5tug 
btefer  ©leid^^eit  beg  ©eing  bürfen  mir  atlerbingg  auf  bie  ©leid^l^eit  beg 
SBirfeng  ober,  mte  ^n  ^^rel  fagt,  ber  D^eactiongraeife  fd^lie^en,  raenn 
bie  iöebingungen  biefetben  finb,  mte  an  ber  Dberftäd§e  nuferer  (Srbe. 
©ine  berartige  ©infcbränfung  ptte  mo§I  ^ingugefügt  merben  bürfen, 
gnmat  eg  ja  me|r  alg  mal^rfcbetnlid^  ift,  ba^  bag  materielle  ©nbftrat  in 
ben  nerfd^iebenen  ^immelgräumen  unter  anbern  8ebingnngen  fid^  oor= 
finbet,  alg  l^ier  auf  ©rben;  fagt  ^u  ^rel  ja  felber  in  feinem  „^ampf 
nm^g  ^afein  am  ^tmmel": 

SQtaterie  ber  fogmtfd^en  9^ebel  Befinbet  ftc^  im  äuftanb  benlBar 
größter  biefe  Urgebilbe  finb  aufgelögt  in  bie  einfad^ften  il^rer 

d^emifcben  ©lemente,  nnb  mir  bürfen  mobl  anne^men,  bag  biejenigen  ©toffe, 
meld^e  ung  bag  ©pectrum  ber  gagförmigen  S^eBel  angeigt,  in  ber 
©lemente  angufeben  finb,  mäbrenb  bie  9[Rebrgabl  ber  für  einfach  geltenben 
irbifcben  ©lemente  nur  eineg  entfprecbenben  ^emperaturgrabeg  Bebürfen,  um 
ficb  alg  35erBinbungen  barguftelfen  % — eine  3;;emperatur , bie  mir  mit  aEen 
unfern  ^ilfgmitteln , felBft  unter  ^Inmenbung  ele!trif(^en  Sic^teg,  ni(^t  '^ev' 
gufteUen  nermögen."  ^ 

3öir  ^aben  ba  aEerbingg  ©leid^b^^^  ^Jtaterie,  mie  man  fagt,  in 
abstracto,  aber  nid)t  in  concreto.  Eöenn  bemnadb  in  btefem  anfgelögten 
3uftanbe  bie  ^irlunggmeife  anberg  augfaEen  foEte,  alg  in  bem  oer= 
Ud)kkn  auf  ber  ©rbe,  fo  bürfte  ung  bag  fanm  munbern.  5lBer  tro|^ 
bem  tbiit  ber  ^ftronom  gang  red^t , mit  irbifd^en  ©efe^en  in  ber  ,!panb 
an  bag  Unioerfum  ; fie  finb  für  i^n  ber  Slugganggpunlt 

nnb  geben  i^m  bie  2lnalogie  gitr  ©rflaritng  frembartiger  ©rfd^einungen. 

^2Bir  mugten  hierauf  ein  menig  anfmerffam  mad^en,  nnb  bag  um  fo 
me^r,  alg  ^n  f^rel  in  ber  befagten  ©d^rift  ein  etgeneg  Kapitel  über 

1 iEorman  SoE^er  Behauptet  {ebodB  in  ber  Nature,  9^oüemBer  1879,  bag  bag 
3nfammentreffen  ber  graunbofer’fcgen  Stnten  mit  ben  mirfltd^en  Sinienfpectren  ber 
59ietaC(e  nic^t  fo  ooUfommen  fei,  bag  ber  baraug  gegogene  <Sd§lug  bie  ^eftigfeit  BaBe, 
mie  man  allgemein  annegme. 

2 53efanntUdf}  ig  97orman  SoEper  mit  biefer  UnterfncBung  feit  nnb  ^ag 
BefcBäftigt. 
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bie  Unir)er[alität  ber  trbtfd^en  ®e[e^e  auf  [teilt,  unb  aud^  im  Saufe  ber 
Unterfud^ung  btefen  $unft  immer  uon  0^euem  befonberg  ^^ruor^ebt. 
0eiuer  etma§  fd^iefen  0teHung  ift  er  fid^  aud^  bort  mo-^l  beraubt.  (Sr 
meint  in  bem  betreffeuben  Kapitel: 

3n  5lnfebung  irbifc^er  Objecte  märe  nun  bei  ber  grage  nad^  ber  fpe? 
cieHen  9^atur  ber  bie  HHaterie  beberrfd^enben  ©efe^e  bie  5lntn)ort  am  ^la^e, 
biefe  5u  beftimmen  fönne  erft  (Snbjiel  ber  gorfcbung  fein,  fie  fei  au§  ber 
©rfabrung  erft  abjuleiten,  unb  eine  9Rötbigung,  eine  beftimmte  5lrt  non  ©es 
fe^mä§ig!eit  bei  ber  Unterfud^ung  fd^on  norau^jufe^en,  fei  unjuläffig.  3lber 
rnenn  e§  bei  irbifd^en  Objecten,  bie  mir  mit  allen  §ilf§mitteln  ber  3ßiffens 
fd^aft  ju  unterfud^en  nermögen,  bereu  35eränberungen  mir  auf  ba§  ©enauefte 
erforfd^en  tonnen,  ja  binfid^tlidb  mel(ber  mir  burdb  ba§  ©^periment  bie  5lnts 
mort  ber  Statur  auf  unfere  fragen  er^mingen  tonnen,  aEerbing§  erft  ©nbs 
jiel  ber  gorfd^ung  gemefen  ift  unb  fernerbin  fein  mirb,  bie  fpecieHe  Statur 
au§  ber  ©rfabrung  ju  beftimmen,  fo  befinben  mir  un§  in  ganj  anberer  Sage 
ben  $immel§törpern  gegenüber.''  ^ 

^an  fiebt,  Ou  ^rel  möi^te  fidb  für  feine  0peculation  einen  güns 
[tigeren  35oben  fdbaffen,  alg  bie  nadtte  Sßirtlidbfeit.  2lber  gerabe  auf 
toämifdbem  ©ebiete  mu§  man  barauf  bebadbt  fein,  auf  feften  33abnen 
einberpf (breiten,  fonft  tonnte  ber  3taru§sglug  audb  leidbt  pm  3^aru§s 
galt  merben.  Übrigenä  ift  bie  Sage  be§  5lftronomen,  morin  er  fidb 
§immel§förpern  gegenüber  befinbet,  gar  nidbt  fo  oerjraeifelt.  greilicb 
bat  er  fein  Object  nicht  fo  in  ber  ©eraalt,  mie  ber  ©pperimentator;  nun, 
bafür  b<^t  er  feine  fdbarfen  ^nftrumente  unb  feine  fidberen  9ftedbnung§s 
metboben.  SSerbinbet  er  einen  tlaren  3Serftanb  unb  oiel  ©ebulb, 
fo  tommt  bodb  etraaB  beraub,  ba§  33eftanb  b^t.  0ottte  audb  bag  ^ates 
rial,  Toeldbeg  er  mit  oieler  ^übe  bei^^eiö^fdbafft,  feine  oolle  ^ermertbung 
in  ber  ©egenmart  nodb  nidbt  finben,  mie  5.  33.  bie  aübetannte  Urano- 
metria  -oon  Slrgelanber,  fo  merben  bafür  um  fo  mehr  tünftige  @e= 
fdble(bter  feine  3lrbeit  fegnen.  Umfidbt  unb  33orftdbt  toerben  auf  bag 
^yiadbbrücflidbfte  bem  irbifdben  gorfdber  empfohlen,  bag  finb  golbene  ©igens 
fdbaften,  bereu  braudbt  man  fidb  ^ttdb  nidbt  auf  foBmifdbem  ©ebiete  $u 
fdbümen.  Oie  0pectralanalpfe  bietet  ung  btc^'für  einen  glünjenben  ^es 
leg.  Unter  3^9^tinbelegung  oon  ©pperimenten  unb  oielfadben  Unters 
fudbungen  an  irbifdben  0toffarten  galt  lange  alg  unfehlbare  3ßabrbeit  — 
fo  mirb  fie  menigfteng  oon  ben  ©egnern,  bie  mir  im  Singe  höben,  cols 
portirt — , bag  nur  ben  feften  unb  flüffigen  .Körpern  ein  continuirlidbeg 
0pectrum  entfpredbe,  ben  ©afen  unb  Oämpfen  bagegen  ein  Sinienfpectrum, 

1 u.  37. 
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unb  p)av  entfpred^e  jebem  ®afe  ein  ein^tge^  au§  einzelnen  ßtnien  be^ 
ftel^enbe§  0pectrum.  hierauf  fuBenb,  tnurbe  bann  aud^  ber  0a^  auf^ 
geftellt:  ^te  0onne  rate  bie  meiften  gipfterne  ftnb  glü^enbe  Körper,  bte 
in  feftem  ober  raenig[ten§  tropfbar^ffüffigem  ^uftanbe  fid^  beftnben.  Unb 
raa§  je^t?  SöüIIner,  ber  fd^on  frül^er  mit  einigen  anbern  ^^pfifern  biefen 
©a^  an^raeifette,  ^at  nad^  einer  langen  D^tei^e  forgfättig  angeftetfter  ©pperi^ 
mente  enbgiltig  feftgefet^t,  ba^  e§  für  ein  ®a§  über^anpt  fein  fo  einfad^ 
beterminirteS  ©pectrum  gäbe,  bie[e§  pnge  nielmel^r  für  baSfelbe  ®a§  non 
ber  angenbtidflid^en  2:emperatur,  foraie  non  ber  S)id^te  unb  5Ditfe  ber  teud^ten= 
ben  ©d^id^t  ab.  ©o  liefert  5.  33.  ber  ©ticfftoff  unter  oerfd^iebenen  33er? 
pltniffen  ein  continuirlid^eö , ein  33anben?  unb  ßinien=©pectrum.  ^^la? 
türlid^  bleibt  babei  bie  3trt  be§  Sinienfpectrum^  ein  unterfd^eibenbeS  ^erf? 
mal  foraol^I  für  bie  ®afe  unter  einanber,  aB  aud^  im  ©egenfa^  gu  ben 
feften  unb  ftüffigen  Körpern.  3lber  legieren  entfpricfit  nid^t  mel^r  allein 
ein  continnirli(|e§  ©pectrum,  ®afe  unter  ^obem  ®rudl  fonnen  ebenfalls 
ein  fold^eS  geben.  3llfo  bie  frühere  33ebauptung,  ba^  bie  ©onne  ein 

fefter  ober  ftüffiger  Körper  fei,  fte^t  nid^t  mehr  feft;  mit  ebenfo  oiel, 

raenn  nid^t  mit  oiet  me^r  S^ed^t  rairb  man  fagen  fönnen,  fie  fei  ein  ®a^? 

baCC ; bie  Temperatur,  raeld^e  man  nergeben§  auf  2000  ®rab  b^rab? 
pbrüifen  fud^te,  mad^en  le^tereg  oiel  raabrfd^einlicber. 

Tiefe  Tbatfacbe  ermähnt  un§  raenigften§,  ben  aufgefteCften  irbifd^en 
©efe^en  nid^t  blinblingg  §u  nertrauen.  ?lJlan  mag  e§  immerbin  oer? 
fudben,  bie  fo§mif(ben  ©rfd^einungen  ju  einer  (Jaufalreibe  ju  orbnen, 

bodb  nergeffe  man  babei  nicht  bie  alte  in  ben  ^rfabrungSraiffenfdbaften  fo 
erprobte  ^apime,  immer  auch  mit  bem  Tbatfädblidben  gu  rechnen.  ©0 
nerfubr  D^eraton.  3ßenn  audb  ein  oom  33aume  faCfenber  3lpfel  ihm  ben 
erften  3lnfto^  ^u  ber  ^bee  ber  unioerfelten  ©raoitation  gegeben 
foltte,  bie  33eftätigung  fud^te  er  am  ^tmmel.  mad^te  er  einen 

33erfndb  mit  unferem  ?iRonbe,  unb  al^  ber  glüdte,  raar  ihm  bie^  nodb 
lange  nidbt  ein  „ooltftänbiger  33eraeig  für  bie  Dffidbtigfeit  feiner  §ppotbefe". 
©0  leidet  ging  ba§  nidbt  ab.  D^eraton  fud^te  für  feinen  ©a^  eine  fidlere 
unb  breitere  33afi§.  Tie  .^epler’fdben  ©efe^e,  raelche,  nebenbei  bemerft, 
nur  bitt^mlifdbe  ©efe^e  ftnb  unb  ftd^  an  ber  Oberfläche  ber  ©rbe  gar 
nicht  oerificiren  laffen,  bilbeten  bie  eigentlichen  ©runblagen  feinet  35e? 
raeifeS.  ^adb  ber  Tu  ^^^rePfchen  Siegel  hätte  Sheraton  fein  ©efe^  ^uerft 
an  irbifchen  Körpern  beftätigt  finben  müffen,  unb  fonnte  e§  bann  getroft 
auf  bie  bitntnlif^en  übertragen.  Ter  gefd^ichtliche  3ßeg  raar  gerabe  ber 
umgefebrte.  Wlan  raubte  fd^on  lange,  ba^  bie  ^Injiebung  in  gefagter 
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Sßeife  t^re  Sßirfung  auf  bte  0onne  unb  ^aneten  äußere,  beuor  man 
btefelbe  für  bte  ?D^affen  l^ter  auf  (Srbeu  betua^rt  gefuubeu  l^atte.  ^te 
23eobac^tuugen  uub  33ered^uungeu  uon  ^a^M^ue  uub  §utton,  fotuie  bte 
©)cperinteute  uou  ^auenbif^  unb  9tei(^  an  ber  ^re^raage  beftütigten  erft 
faft  ein  ^a^r^unbert  fpäter  ba§  3fleu)ton'fd^e  @efe^  für  bie  Körper  an 
ber  Oberffä(^§e  ber  ©rbe.  ^er  gro^e  5lftronom  tnar  ftd^  btefer  0d^u)ierig? 
feit  Tüo^t  beraubt,  er  mai^^t  ftd^  felbft  ben  be^ügltd^en  ©inraurf  unb  be^ 
antwortet  i^)n  gan^  rii^^tig,  inbem  er  barauf  ^inwetgt,  bajs  bie  geringe 
5fnjiel^ung§fraft  ber  Körper  an  ber  ©rboberflaibe  im  ^ßerbattni^  gu  ber 
großen  ber  ganzen  (Srbe  gar  nid^t  jum  S5orfd§ein  fommen  fönne.  5lber 
etma§  ptte  er  un§  bod§  an  einem  irbifi^en  35organge  ffar  mad^en  foüen, 
baü  namlid^  bie  Planeten,  je  na^er  fte  ftd^  in  i^rer  S3a§n  bei  ber  0onne 
befinben,  aud^  um  fo  ftürfer  non  i^r  ungezogen  werben.  S)ag  35erbien[t 
unb  ber  9lubm,  nad§  biefer  0eite  l^in  bie  SBiffenfd^aft  bereid^ert  ^u 
gebü!§rt  Dr.  bu  ^rel.  ^an  pre  unb  ftaune:  „2Bie  bei  bem  gur  (J’rbe 
faüenben  0teine,  ber  mit  jeber  0efunbe  fd^netfer  fäCft,  b.  ftürfer  an= 
gezogen  wirb,  fo  ift  aud^  ba§  ©ewid^t  eines  umtaufenben  ^(aneten  nid^t 
non  feiner  ?0kffe  affein  abpngig,  fonbern  aud^  non  feinem  SIbftanbe 
nom  ©entrum  beS  an^iel^enben  .^örperS."^  Si  tacuisses!  Urlauben 
0ie,  mein  lieber  §err,  eine  grage:  §aben  0ie  nie  etwas  non  ben 
irbifd^en  gaCfgefe^en  geprt  ober  gelefen?  9lacb  biefen  matl^ematifd§ 
unb  praftifd^  bewie[enen  0ü^en  rü^rt  baS  fd^netfere  galten  eineS  0teineS 
an  ber  ©rboberflüd^e  gar  nid^t  non  ber  immer  größer  werbenben  2ln= 
^iel^ung  ber  ©rbe  '^ev,  fonbern  ^ot  lebiglid^  feinen  ©runb  in  ber  fortwü^? 
renben  ^Xnpufung  non  ©efi^winbigfeit  in  golge  conftanter  ©rban^iel^ung. 

3nbem  wir  unS  bagegen  wel^rten,  bie  foSmif d^en  ©efe^e  als  einen 
bloßen  Slbflatfd^  ber  irbifd^en  an^une^men,  unb  eS  nid^t  red^t  begreifen 
fonnten,  ba^  bie  ©efe^e,  weld^e  wir  auf  uuferem  fleinen  ©rbbalf  walten 
fe'^en,  eine  fo  uninerfelfe  ©eltung  l^ütten,  ba^  fie  einfad^l^in  als  „uner= 
fd^ütterlid^e  35aftS  aller  fünftigen  Unterfud^ungen"  ^ betrad^tet  werben 
müßten,  fo  wolfen  wir  bod^  aud^  anberfeitS  nic|t  ben  ^Serbadfjt  auf  unS 
laben,  als  wenn  wir  bie  ^l^efe  aufftellten,  ba^  eS  im  .^oSmoS  nid^t  mit 
natürli^en  Gingen  müffen  geigen,  ba§  wir  curSfül^ig 

ftnb.  S^ai^  ^u  ^rel  ftnb  bie  ^ebingungen,  unter  weld^en  bie  5lftro^ 
nomie  als  Söiffenfd^aft  moglid^  ift,  folgenbe:  erftenS  bie  natürlid^e 
©rf larbarfeit  ber  ©rfd^einungen  unter  SluSfd^lie^ung  alter  Sßunber, 


1 u.  SD.  ©.  40.  2 229. 

153  2 * 


20 


®egnertf(|e  SD^etl^obe. 


5Tüeiten§  bie  ^Ittgemeingtltigfeit  be§  ^aufalgefe^eS , b.  ba^  bie 
^Tufeinanberfolge  ber  ^erdnberungen  ein  3lugeinanberfolgen  fet,  britten§ 
@lei(^§eit  ber  !o§mifd^en  ?!}laterte  unb  ba^er  bann  ber  bar  auf 

fu^enben  ©efe^e,  nierteng  ©leic^^eit  ber  fo^mtfc^en  ©efe^e  mit  ben 
fpeciftfd^  irbifd^en  ©efe^en. 

SDa  mir,  ma§  ben  nierten  ^unft  betrifft,  bie  nötl^ige  ©aution  fd^on 
gemad^t  l^aben,  fo  fönnen  mir  bie  33ebingungen  einfad^  acceptiren. 
mer!en  motten  mir  jebo^,  ba^  ber  gorberung  „unter 

^tugfd^tie^ung  atfer  Sßunber"  l^öd^ft  überftüffig  ift;  benn  aftronomifd^ 
etmaä  erftären  motten  unb  ju  2öunbern  feine  nehmen,  ift  bod^ 

ein  gu  gretter  Sßiberfprud^. 

SDamit  möd^te  ber  erfte  Stl^eit  ber  ^IRetl^obe  feine  33eteud^tung  ge^ 
funben  l^aben  unb  bie  nöt^ige  35erftdnbigung  angebajnt  fein;  im  jmeiten 
^l^eit  bürfte  ber  ©egenfa^  etmaä  fd^drfer  l^eroortreten.  greitid^  ber 
erfte  ©ebanfe:  „ber  ©inl^eittid^feit  be§  Sßettganjen  mu§  bie  ©in^eittid^feit 
in  ber  ^Sorftettung  ber  ©enefi§  entfpred^en",  l^at  nod^  ein  unfd^utbige§ 
©efid^t;  febe  5tbl^anbtung  mu^  natürlid^  eine  gemiffe  ©in§eit  5^ben,  unb 
bie  fubjectioe  ^arftettung  fott  }a  immer  bem  objectioen  5t§atbeftanbe 
entfpred^en.  5tber  ba^  „ein  geteerter  unb  habet  fünftterifd^  begabter 
0d^riftftetter",  mie  ®u  ^ret  in  ber  Sßiener  „treffe"  betitelt  mirb,  einen 
fo  triüiaten,  nur  für  ben  gefunben  ^[Renfd^enoerftanb  paffenben  ©ebanfen 
feinen  Sefern  auftifd^en  motten,  bürfen  mir  nid^t  ooraugfe^en.  2ßir 
merben  mol^t  nid^t  fe^l  greifen,  menn  mir  anne^men,  ba^  i^m  ber 
0trau^’fd^e  ©ebanfe  oon  ber  ©inl^eit  beg  5ttt§  oorfd^mebte.  tiefer  fein 
©efinnungggenoffe  äußert  ftd^  in  feiner  befannten  0(^rift  „®er  atte  unb 
neue  ©taube"  aifo:  „®a§  ba§  3ttt  nur  ©ine§  ift,  oerftel^t  fid§  oon  fetber, 
ift  nur  ein  anatptifd^e§  Urtl^eit.  ^a§  2ttt  ift  ja  Sittel,  folgtid^  ift  nid^tg 
StnbereS  au^er  i^m,  unb  fetbft  ein  9^id^t§  au^er  i|m  fd^eint  e§  aug^ufd^tie^en." 
5tud^  über  bie  ©enep  ermatten  mir  in  bemfetben  Sßerfe  Stuffd^tup 
,,©a§  Unioerfum  beftimmte  fid^  im  Saufe  unferer  meiteren  33etrad^tung 
naiver  bal^in,  ba§  e§  in’ä  tXnenbtid^e  bemegter  6toff  fei,  ber  burd^  0d^eU 
bung  unb  ^D^tifd^ung  fid^  §u  immer  ^öl^eren  g^^rmen  unb  gunctionen 
fteigert,  mä^renb  er  burd^  5tu§bilbung,  D^tüd^bitbung  unb  D^eubitbung 
einen  emigen  ^reiä  befd^reibt."  S)ag  möre  ein  tiefer,  geiftreid^er  ©e? 
baute,  ber  moberne  ?Otoni§mug,  bie  ©inbeit  im  ^Serben,  ^em  ftebt 
Dr.  bu  ^rel^  nid^t  fremb  gegenüber,  er  ift  ibm  mie  aug  ber  0eete  ge^ 


1 ©atnlt  wir  unfern  ßcfern  feine  SSeranlaffung  geben,  Dr.  bu  ^rel  fibief  pi 


154 


@c9neri[(]^e  ÜJlctl^obe. 


21 


fprod^en.  5Tud^  er  p(t  bie  gal^ne  beg  ^ont§mu§  unb  [tel^t  in 
ben  erften  9Ret§en  ber  Dampfer  für  bie  fogen.  einl^eitlid^e  Sßeltanfd^auung. 
(Sr  rairb  e§  bemnad^  fdpon  erlauben,  ben  befugten  graeiten  5tl^eil  feiner 
^IJietl^obe  mit  ben  brei  5llineag  in  einer  für  un§  mel^r  nerftönblid^en 
SBeife  mieber^ugeben.  SDie  Raffung  bürfte  bann  mol^l  folgenbe  fein: 
SSillft  bu  eine  pl^ilofopl^ifd^  angelegte  ©efd^id^te  beg  ^o§mo§  fd^reiben, 
fo  mu^t  bu  vor  5lCtem  non  nornl^erein  norauSfe^en,  bafe  ba§  (Sefd§el§ene 
fid^  nad^  ber  3^ee  be§  ^rei§lauf§,  in  meld^er  gorm  bu  i^n  aud^  auf= 
faffen  magft,  abmidlelt.  ^^lur  fo  fannft  bu  alle  ^rfd^einungen  be§ 
§immeB  gleid^mü^ig  nmfaffen,  nur  fo  lannft  bu  il^nen  einen  objectioen 
S^al^men  geben.  5lüe§  jebod^  mu^  abgeleitet  toerben  nad^  irbifd^en  ©e^ 
fe|en;  auf  biefe  irbifd^en  ©efefee  mu^t  bu  einen  ganj  befonbern  SHad^= 
brudl  legen,  fie  immer  non  9^enem  ermahnen,  ©efd^iel^t  biefe  in  origi? 
neHer,  geiftreid^er  2Beife,  fo  merben  fie  nid^t  nerfel^len,  einen  tiefen,  nad§= 
faltigen  ©inbrudl  p mad^en;  aud^  bann,  unb  oieHeid^t  bann  am  meiften, 
menn  e§  objectio  gar  nic|t  ptrifft.  ©ie  Mittel  bap  liegen  ja  bereit: 
5lnalpfi§,  0pntl^efi§,  miffenfd^aftlid^e  ^^antafie.  ^l^atfad^en  mufet  bu 
fammeln,  bag  gefammte  Material  namhaft  mad^en,  oerfte^t  fid^  nur 
fold^eä,  ba§  paffenb  ift;  entgegenftel^enbe  ©rfd^einungen  läfet  bu,  menn 
fie  fid^  nid^t  bequem  abfd^mad^en  laffen,  einfach  au§,  fo  ma§  merlt  man 
nid^t;  fiel^e  ba  „^Inalpfiä".  3e^  lommt  e§  barauf  an,  biefe  t§atfäd§^ 
lid^en  ©rfd^einungen  in  fold^er  Dflei^enfolge  p orbnen,  bafe  eine  natur? 
miffenfd^aftlid^e  ^aufalreil^e  entfielet.  Hic  Rhodus  hic  salta.  5lber 
feine  gurd[}t.  SDa§  Material  liegt  bir  freilid^  nur  nebeneinanber, 
aber  l^aft  bu  etmaä  ©efd^idl,  fo  befommft  bu  e§  mit  §ilfe  ber  irbifd^en 
©efe^e  fd§on  nad^einanber;  aber  fei  oorfid^tig,  nid^t  p grofee  Sßillfür, 
fonft  l^aft  bu  a la  0onnenfd^mibt  bie  traurige  5lu§fid^t,  erft  in  ben 
folgenben  anerfannt  p merben.  ^Die  fatale  0pnt§efi§ 

mad^t  l^in  unb  mieber  ^opfbred^en.  SDod^  ben  ?[Rutl§  nid^t  oerloren; 
finb  nod^  £üdfen  ba,  mop  l^aben  mir  unfere  miffcnfd^aftlid^e  ^l^antafie? 
0d^au  l^in  auf  unfern  gemeinfamen  greunb  unb  ©önner  ©ruft  §ädell 
O gegen  ben  finb  mir  aüe  nod^  ^inber.  Slug  bem  ©mbrponal^uftanb 


Beurtl^cUen,  müfjen  roir  bemerfen,  bab  er  feine§tt)eg§  für  einen  btoben  5J?ad^treter 
non  ©traub  ju  l^atten  ift.  ße^terer  ftecft  nod;  p ftötf  in  ber  3Jtateric,  ba§  ibcette 
(Element  ijt  nod^  nid^t  Bei  t^m  pm  ©urebBrud^  gefommen;  5Du  i^rel  bagegen 
biefen  primitinen  ©tanbpunft  üBerrounben,  er  ijt  mit  ber  3dt  fortgefebritten , unb 
Befinbet  ftcb  feit  1880  gemäb  feinen  neuen  ©tubien  pr  entinidflung§gef(bid^te  be§ 
2ßeltall§  „in  ber  nierten  ©imenfion". 
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eineg  Beliebigen  ^l^iereg  jäl^lt  er  bir  bag  gange  0tammregifter  mit  allen 
^Settern  unb  33afen  an  ben  gingern  ab.  @el^  i^^b  tbue  begglei(ben! 

2Benn  mir  fo  Dr.  bu  ^rel  fpred^en  laffen,  fo  muffen  mir  bag 
natürlidb  in  ber  golge  burdb  Belege  befrdftigen.  2ßir  finb  glü^lidtjers 
meife  fc^on  je^t  in  ber  Sage,  ein  berartigeg  33eifpiel  norgufübren.  bem 
Kapitel  über  fogmifd^e  3w)etfmüfeig!eit  erörtert  er.  bie  5lnfid^ten  ber  eilten 
über  bie  Kometen,  unb  finbet  ba  ©elegenbeit,  bem  ^apfte  (Sali):tug  III.  ein 
nieblid^eg  ®ef(bi(^td^en  angubangen.  3[Birmollen  bag  unfern  Sef er nnid^tnor^ 
enthalten,  nur  fönnte  eg  gut  fein,  bag  mirllid^  norangufcbidlen. 

1.  ^obammeb  II.  eroberte  (Sonftantinopel  am  29.  ^ai  1453. 

2.  ^ali):tug  III.  mürbe  alg  TSjäbriger  ©reig  im  2lpril  1455  gum 
^apft  ermablt.  SSon  ibm  ift  eg  gemi^,  baß  er  gleid^  im  5ln? 
fange  feineg  ^ontificatg  bag  ©elübbe  gemad^t,  mit  allen  Kräften 
gegen  bie  5lürfen  oorangugeben.  0ein  ^Serfpred^en  b<it  er  reb= 
lid^  gebalten;  ibm  ift  eg  mobl  am  meiften  gu  banfen,  baß  biefe 
milben  §orben  bamalg  nid^t  ©uropa  überfcbmemmten. 

3.  ^erfelbe  ^apft  oerorbnete  im  gmeiten  feineg  ^ontificatg 
in  apoftolifd^en  ©enbfd^reiben  neben  anbern  5lnba(btgübungen 
gur  ^Vertreibung  ber  Stürfen  aud^  ben  „5lngelug"  ober  bag 
öffentlid^e  ©ebet  „ber  ©ngel  beg  §errn"  unter  Slnfd^lagen  ber 
©lotfen. 

4.  ^er  §allep’fd^e  dornet  finbet  fi(b  alg  fidbtbar  oergeidpnet  am 

8.  1456. 

®iefe  pofitioen  ©aten  bilben  für  ^rel  bie  5lnalpfig  eineg  pifanten 
§iftör(beng.  0eben  mir  gu,  mag  er  aug  ihnen  mit  ^ilfe  einer  pbantafirem 
ben  0pntbefig  gemad^t  but.  .Kometen  aud^ 

alg  Unglüdlgboten  butte  refpectiren  müffen,  unb  bebt  bann  mörtlicb  alfo  an: 
„^apft  ©aliytug  III.  freilid^  badete  nid^t  fo,  unb  alg  1456  ber  §aüep’fd^e 
dornet  mieberlebrtc , mäbrenb  eben  SJtabomeb  II.  ^onftantinopel  belagerte 
(b.  b*  brei  Sub^^e  früher  eroberte),  ba  erreid^te  bie  allgemeine  ^anif 
einen  fold^en  ©rab,  baß  ©ali^tug  felbft  bef(bloß,  ben  ^'ometen  gu  oertreiben. 
Öffentlid^e  ©ebete  mürben  angeorbnet,  unb  bamit  S^iemanb  oerfäume,  fidb 
baran  gu  betbeiligen,  mußte  gur  2JUttagggeit  aEer  Orten  mit  ©loden  geläutet 
merben  — ein  33raud^,  ben  mir  big  beute  beibebalten  buben.  5llg  aber  aud^ 
bieß  nid^tg  bulf^  oielmebr  bie  dürfen  unb  ber  dornet  immer  bebroblicber 
mürben,  ba  oerfluibte  fie  ©ali^tug  beibe  gumal,  unb  le^terer  menigfteng  ent= 
midb  nun  in  ber  ^but,  b.  b»  mobern  gefprocben,  er  fe^te  eben  ruhig  feine 
eEiptifd^e  SCßanberung  fort."  ‘ 


1 u.  SD.  155. 
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^l^antafie"!  ®a  §akn  n)ir  ben  3lnge(s 
punft,  irorum  fi($  bte  ganje  moberne  3Biffenfd^afttid^!eit  brel^t. 
fümmert  fic^  ein  p^antaftifi^^er  SSiffenfc^aftter  nod^  um  bte  fiücfen  in 
feinem  8pftem!  5Tnatogien  ftnb  halb  aufjufinben,  unb  mit  biefen  taffen  fic^ 
nid^t  einzelne  ßöd^er  guftopfen,  fonbern  ganje  Slbgrünbe  auäfüUen. 

^amit  motten  mir  burd^auä  nid^t  ber  ^’^antafie  il^re  35ered^tigung 
abfpred^en.  5tuf  aßen  ©ebieten  ift  fie  für  ben  miffenfd^afttid^en  gorfd^er 
t)on  unfd^äparem  ßlu^en.  ©in  bur(|meg  nüd^terner  SSerftanbe^menfd^ 
mirb  fetten  eine  neue  ©ntbedtung  mad^en.  ^robuctioität  ift  o^ne  eine 
gute  unb  geregette  ^^antafie  ni(^t  benfbar.  0ie  ift  gteid^fam  ber  gül^ter 
be§  gorfd^erg  auf  ber  bunften  ga§rt  ber  ©ntbedtungen.  5lber  ba§  5tufs 
iavl^^n  einer  püanten  S^nügt  nid^t,  fie  mu^  hefteten  fönnen  oor 
bem  ßtid^terftul^t  be§  3)erftanbe§ ; ba§  pro  unb  contra  miß  erft  ermogen 
fein,  unb  l^at  te^tereS  ein  Ubergemid^t,  fo  mirb  fie  uortäufig  bei  0eite 
getegt.  0o  oerfa^ren  aße  fotiben  gorfd^er.  3ttg  ßlemton  burd^  ben 
faßenben  2tpfet  auf  ben  ©ebanfen  ber  tlnioerfatitat  ber  ©d^merfraft  bei 
ben  §immetgförpern  gefül^rt  mürbe,  ba  mar  bie^  aud^  eine  fü^ne 
büd^  ba§  genügte  bem  großen  ^anne  nid^t,  fie  aud^  at§  eine  fotibe  p 
aboptiren.  mu^te  unterfud^t  merben,  ob  fie  ben  ^l^atfad^en  ents 

fprad^e,  unb  atg  bei  ben  erften  Übertegungen  bie^  nid^t  ber  gaß  gu 
fein  fd^ien,  tegte  fie  ßtemton  einfad^  ad  acta,  ©rft  at§  er  erfannte, 
bafe  bie  33orau§fe^ungen  feiner  früheren  ßted^nungen  irrig  feien,  nal^m 
er  fie  mieber  auf  unb  mürbe  baburd^  ber  33egrünber  ber  tl^eoretifd^en 
2tftronomie. 

©in  berartig  nü^terneä  3Sorange§en  ift  nid^t  nadp  bem  ©efd^madt 
unferer  mobernen  ßlaturp^itofop^en;  fie  mürben  auc§  nid^t  meit  bamit 
tommen.  ^et^obe  bedt  fid^  §mar  bem  3ßorttaute  nad^  mit  ber 

be§  echten  gorfd^erä,  ift  aber  in  ber  3öirftid^feit  ^itttmetmeit  baoon  oers 
fd^ieben. 

©er  ßlaturforfd^er  rechnet  mit  gegebenen  ©aten,  mit  concreten  Z^)aU 
fad^en,  barauf  baut  er  feine  ©^eorie;  ber  materiatiftifd^e  ^l^itofop^  ftem= 
pett  3Sermutl^ungen , ©onjecturen,  fogenannte  ^t^nungen,  bie  erfterer  aB 
3icrat  unb  33tumenfd^mudt  in  fein  0pftem  aufgenommen,  ju  ermiefenen 
©l^atfad^en;  biefe  bitben  i^m  bie  fefte  ©runbtage,  ba§  eigenttic^e  gunba= 
ment  feiner  ©octrin. 

©em  ßlaturforfd^er  finb  bie  irbifd^en  ©efe^e  gittig  auf  irbifd^em 
©ebiete;  nur  bort  erfennt  er  fie  an,  mo  er  bie  SSebingungen  il^rer  ©ittig= 
feit  oerificirt  finbet;  nuferem  2öiffenfd§aftter  finb  fie  ba§  ©in  unb  bag 
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BIo^  um  feiner  Söiffenfd^aft  einen  feften  9fta!^men  ^u  geben, 
fonbern  nor jüglid^  um  Me§  in  biefen  einen  Olal^men  einpjmdngen. 

SDer  9^aturforf(3^er  fud^t  ben  einl^eitlid^en  @eban!en,  ba§  gemeinfame 
^rincip  einer  non  (Srfd^einungen;  ba§  ift  il^m  ba§  ^id,  bie 

^rone  feines  @trebenS;  ber  l^eutige  naturaliftifd^e  gorfd^er  fe^t  feinen 
©runbgebanfen  norauS,  baS  ^IJlaterial  ift  non  nornl^erein  mit  ber  nor? 
gefaxten  Sbee  burd^trdnft,  unb  bann  fd^tagt  er  noff  33ern)unberung  feine 
§dnbe  pfammen,  ba^  fie  am  ©nbe  mieber  §um  35orfd^ein  tommt. 
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III.  ^(ittf-dSÄj»r<tce’f(§e 

©in  nid^t  l^od^  genug  anjufd^Iagenber  ^ort^etl  beim  5Tufbau  etne§ 
0^ftem§  ift  es  offenbar,  fo  man  bei  ber  gunbirung  eine  ermiefene  ^l^at= 
fad^e,  eine  affgemein  anerfannte  2ßa§rl^eit,  ober  im  S^lotl^falle  aud^  nur 
eine  rool^tbegrünbete  ^pot^efe  at§  mirflid^en  ober  bod^  fd^einbaren  ©dfftein 
l^infteHen  !anu.  ©ine  berartige  Unterlage  ift  nun  für  ben  emigen 
tauf  bie  3^ebularl^9pot5efe  geroorben.  9^ad^  ber  0trau^’f d^eu  ©arfteüuug 
mu^  mau  fie  at§  eine  ^efid^erte  ^^utfad^e  ^inuel^men;  @onnenfd^mibt 
nennt  fie  eine  „tängft  fidlere  ^l^eorie";  SDu  ^ret  fagt  oon  il^r:  „©§ 
fann  nid^t  bejmeifelt  merben,  ba§  bie  oon  ^''ant  unb  Saplace  begrünbete 
^flebutar^ppot^efe  ber  fpeculatioen  Slftronomie  eine  fefte  loiffenfd^aftlid^e 
S3ap  gegeben."  0pencer  ift  freitid^  rcferoirter;  bod^  bar|  un§  bie§  bei 
feiner  fceptifd^en  Sf^id^tung  nid^t  fo  fel^r  auffaüen.  5Da§  gunbament  ober 
raenigfteng  ber  ©tfftein  be§  materialiftifd^en  0pftem§  ift  getoonnen.  3lufs 
fallenb  ift  hierbei  nur,  baB  man  biefe  ©runbtage  bem  35ater  be§  fpüteren 
3beali§mu§  3U  banfen  §at:  0traufe  ^oltt  il^m  aud^  in  gebül^renber  Sßeife 
ben  fd^ulbigen  ^an!;  er  fagt  in  feinem  SSuc^e  ,,^er  atte  unb  neue  ©taube" : 
„9^iemanb  l^at  über  biefen  ^unft  großartigere,  obmol^t  nod^  uid^t  oöCtig 
getäuterte  ©ebanfen^  geäußert,  aB  eben  .^ant  in  feiner  allgemeinen  ©e= 
fd^id^te  unb  Sl^eorie  be§  ^immet§  oom  3a^r  1755,  einer  0d^rift,  bie 
mir  immer  nid^t  toeniger  bebeutenb  erfd^ienen  ift,  at§  feine  fpätere  35ers 
ttunftfritif.  3ft  l^ier  bie  ^iefe  be§  ©inbtitfg,  fo  ift  bort  bie  SÖßeite  beg 
UmbtidtS  ju  ben3unbern;  §aben  mir  l^ier  ben  ©reig,  bem  e§  oor  5niem 
um  bie  Sid^er^eit  eine§,  menn  auc|  bef darauf ten  ©rfenntnißbefi^eS  ju 
tl^un  ift,  fo  tritt  un§  bort  ber  ^ann  mit  bem  ooHen  ?07ut]^e  be§ 
geiftigen  ©ntbedterä  unb  ©robererä  entgegen.  2tud^  ift  er  burd^  bie  eine 
0d^rift  ebenfo  ber  33egrünber  ber  neueren  ^o§mogonie,  mie  burd^  bie 
anbere  ber  neueren  ^^itofopl^ie  gemorben."  0o  0trauß  über  .^ant. 
9Son  ben  ßobegl^pmnen  feiner  3^ad^treter  fönnen  mir  fügtid^  Stbftanb 

1 5)tc  ©ebanfen  ftnb  j^auptfäd^Ui^  barum  no(b  nidpt  geläutert,  tüeil  .fant  in 
bie[cm  fünfte  ben  SBettfd^öpfer  nicht  au§fchUe|en  raotlte. 
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nel^men.  ^ie  erfte  ©rftnbung  ber  Sbee  gebül^rt  unftreitig  ,^ant  unb 
bie  Priorität  bleibt  t§m  jebenfaK^  gefiebert , wem  aud^  Saplace,  ber 
fpater  biefelbe  3^ee  aufgriff  unb  uerarbeitete , ben  35or$ug  einer  fi^är? 
feren  33egrünbung  für  fid^  in  Slnfprnc^  neunten  mag.  Über  Saplace 
fagt  unä  ^elm^ol^:  „©an^  unabpngig  non  .^anl,  mie  eg  fd^eint,  ift 
biefelbe  ^ppotpfe  über  bie  33ilbnng  nnfereg  Panetenfpftemg  ein  jraeiteg 
^al  non  bem  berüpiteften  ber  franjöfifd^en  5lftronomen,  ^ierre  0imon 
^arqnig  be  Saplace,  gleid^fam  alg  0d^ln§refnltat  feiner  mit  riefigem 
gleite  unb  großem  matpmatifd^en  0d^arffinn  bnrc^gefüpten  noüftanbigen 
33earbeitnng  ber  ^ed^anif  nnfereg  0pftemg  anfgefteltt  morben."  ^ ®a^ 
jebod^  ^elmpl^,  and^  fonft  ein  ^erep-er  .^anlg,  benfelben  an  erfter 
0teCfe  nennt,  nnb  feine  33erbienfte  um  bie  ^^^orie  ganj  nnb  noll  jn 
mürbigen  nerftel^t,  brandneu  mir  mo^  nid^t  meiter  augjnfüpen.  0b 
bagegen  bag  Urtl^eil  non  Mein  über  .^ant  üoüftanbig  gered^tfertigt 
ift,  fd^eint  menigfteng  ^raeifelpft.  ©r  fagt  über  bie  fraglid^e  ^porie: 
„0ie  ©ntmitfelnngen  beg  großen  ^l^ilofoppn  über  bie  ^ed^anif  ber 
©ntftepng  beg  0onnenfpftemg  finb  ^um  0pile  fep  fel^lerpft  nnb  nn^ 
gered^tfertigt.  2öoEte  man  mit  bem  0ecirmeffer  ber  ^xitxt  nnb  attent? 
plben  nad^  ©rünben  fragenb  an  feine  ©ntmidlelnngen  l^erantreten , fo 
bliebe  nid^t  niel  übrig.  0ie  allgemeine  D^atnrgefd^id^te  beg  §immelg 
mar  .^antg  gelb  nid^t."  ^ ^ie  tptfäd^lid^en  5lugfe|nngen  ^leing  mögen 
immerhin  begrünbet  fein,  aber  man  »ergibt  nur  ^n  leidet,  ba§  ber  Spinale 
Saplace  matpmatifd^  bnrd^  nnb  bnrd^  gefd^nlt  mar,  bagegen  bie^  not§? 
menbige  ^anbmerfg^eng  ^ant  in  gleid^er  güHe  nid^t  §n  ©ebote  ftepn 
fonnte.  ©g  bürfte  alfo  mo^l  nid^tg  im  Sßege  ftepn,  bag  Urtpil  non 
§elmpll^  3u  nnterfc^reiben:  „?0^an  !ann  nid^t  nerfennen,  ba^  ber  jugenb? 
li($e  ^ant  feiner  D^eigung  nnb  feiner  Einlage  nad^  norjnggmeife  9^atnr= 
forfd^er  mar,  nnb  nieüeid^t  nur  bnrd&  bie  ?[Rad^t  ber  anderen  SSerplt? 
niffe,  bnre^  ben  ?[Rangel  ber  für  felbftünbige  natnrmiffenfd^aftlid^e  Slrbeit 
nötl^igen  §ilfgmittel  unb  bnrd^  bie  0innegmeife  feiner  ^eit  an  ber  ^§ilos 
fopl^ie  feftgeplten  mürbe."  ^ 


1 2ßiffenfd^aftUd^e  SSorträge,  britteS  .^cft.  0.  103. 

2 3.  ^Icim  @ntroi(feUmg§gefd^id^tc  be§  ,^o§mo§.  0.  37  u.  38. 

3 ^benbafclbft  0.  102.  3ßütbe  man  biefen  rid^tigen  ©ebanfen  aud^  auf 
anbere  33erpltniffe  anjumenben  nerfteben,  g.  53.  in  ber  53eurtl§etrung  be§  SJtittels 
altcr§ , fo  bürften  bie  5Jtaturforf(ber  ein  oiel  gelinbereS  Urt|eil  über  bie  „5ln= 
fternib"  beSfelben  fällen,  al§  gemeinigU(b  gefd^iel^t.  2öol^er  bie  je^ige  531ütl^e  ber 
eracten  5Biffenfd^aften?  Sie  guten  21u§fid^ten  locfen  oiele  junge  Seute  an,  unb 
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0ODteI  über  bie  ©ntbei^ung  ber  S^ebularl^^pot^efe.  Sßir  trollen 
je^t  nä^er  auf  btefelbe  etnge^en.  ^on  rornl^erein  müffen  mir  bemerfen, 
ba^  e§  nid^t  unfer  3^)ecf  ift,  bie  Stl^eorie  in  fic^  betrad^tet  niebriger  an? 
^ufd^tagen,  at§  unfere  materialiftifd^en  ©egner  eg  tl^un;  rielleid^t  merben 
mir  bünbigere  unb  folibere  5D7omente  für  fie  fpred^en  (affen  a(g  jene, 
aber  bag  mirb  ung  nid^t  ab§a(ten,  fie  nad^  il^rem  tl^atfad^lid^en  Sßertl^e 
^u  fd^ä^en. 

^enfen  mir  ung  bie  ganje  ?D7enge  0toff,  bie  fid^  in  unferem  $(as 
netenfpftem  rorfinbet,  ju  einem  einzigen  3^ebe(s  ober  beffer  ®ag=33all 
rereinigt,  unb  jmar  in  einem  fo  rerbünnten  ber  §albmeffer 

beg  ^aüeg  big  meit  über  bie  35al^n  beg  9^eptun  l^inaugreid^t.  SDie  ^nU 
fernung  biefeg  ^aneten  ron  ber  0onne  ift  30  (5rbbal§m§a(bmeffer ; 
nel^men  mir  bie  mittlere  (Entfernung  ber  @rbe  oon  ber  0onne  gteid^ 
20  ?D7il(ionen  Seiten,  fo  erl^atten  mir  für  bie  mittlere  Entfernung  beg 
3^eptun  ron  ber  0onne  runb  600  Millionen  ^iJteilen.  S^atürlid^  l^at 
unfer  au^erfter  planet  feine  riefige  ?D7affe,  über  15ma(  me^r  a(g  bie 
ber  Erbe,  nid^t  b(o6  aug  einer  0d^id^t  ron  nur  einigen  teilen  ^icfe 
jufammengelefen.  SOßir  bürfen,  o^ue  ju  übertreiben,  annel^men,  ba^  ber 
§a(bmeffer  unfereg  Eagbaüg  big  1000  ?07i((ionen  5D7ei(en  reid^te,  fo  ba^ 
bie  ^^eptungmaffe  in  ben  äugerften  ,^uge(fd^id^ten  ^erftreut  big  ^u  einer 
^iefe  ron  200  Millionen  ?07ei(en  reid^te.  ^ie  3Serbünnung  ber  9J7aterie 
mar  natürlid^  eine  äu^erft  große;  eg  famen  im  Mittel  ungefäl^r  45  Eramm 
auf  eine  ,^ubifmei(e,  fo  baß  p biefer  S^eptungmaffe  me^r  a(g 

11  Millionen  ma(  bünner  mar  a(g  unfere  Suft^.  tiefer  nad^  innen 
mar  natürtid^  bie  ^id^tigfeit  größer,  eg  fönnen  bort  je  nad^  ber  Ent= 
fernung  rom  ?07itte(punft  riele  Kilogramme  auf  eine  Kubifmeile  fid^  rer= 
i^dlt  l^aben.  3Sag  nun  ben  ^ärmejuftanb  betrifft,  fo  bürfen  mir  ung 
mo^  nid^t  mit  0trauß  biefen  relatiren  Urftoff  unfereg  0pftemg  a(g 


ha  ift  e§  bocb  fein  2öunbcr,  baß  unter  ben  3SieIcn  ein  guter  ^rocentfaß  orbentUcber 
Kräfte  fic^  befinbet. 

1 (5§  ift  au(b  un§  mit  Dr.  Sfteufcble  nid^t  red^t  erflärlid^,  mie  ^elml^olp  in 
feiner  ©d^rift  über  bie  ©ntfiel^ung  unfereS  ^tanetenfpftemS  fagen  fonnte:  „Unfer 
©pftem  mar  urfprünglic^  ein  (baotifd^er  9^ebelbaU,  in  meld^em  anfangs,  atS  er  nod^ 
bis  jur  33a]^n  ber  äußerften  ^Planeten  reid^te,  uiele  ^iEionen  ^nbifmeilen  faum  ein 
©ramm  2Jtaterie  entl^alten  fonnten";  ba  er  boc^  auf  @rimb  3:§omfon’fcber  iRtd)= 
nuug  erftärt,  baß  ein  SSoIumen  bem  ber  ©rbe  gleid^  nid^t  unter  2775  ^funb  Sid^t= 
ätl^er  enthalten  fönne.  Söcniger  auffaüenb  iß  eS,  baß  2)u  ^rel  bie  33Utionen  auf 
eine  2JHEion  ÜJteilen  l^erabbrücft , unb  <Sonnenfd§mibt  genau  bie  33tlIionßet  non 
©ran  anjugeben  roeiß,  bie  auf  eine  Äubifmeite  gegangen  [inb. 
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üoUftänbtg  abgeM^tt  üorftelTen;  ntu^te  üietmel^r  nod^  ein  16ebeutenbe§ 
Ouantum  Sßärme  üorl^anben  geraefen  fem,  raeit  fonft  bei  biefem  burd^ 
unb  burd^  äquiUbrirten  §9pot^efe  üon  einer  fpdteren 

35erbid^tung  raol^t  faum  bie  D^tebe  fein  fönnte;  übrigen^  rairb  aud^  fa 
affgemein  bte  Sßarme  at§  not^raenbiger  ^actor  eingefü§rt.  fanb  an 
ber  Oberfldd^e  eine  mel^r  ober  ntinber  Mftige  ^luSftra^tung  ftatt,  in 
goige  beren  bie  du^erften  0d^id^ten  gegen  ba§  S^^nere  fid^  fenften;  e§ 
fonnte  bie  %'panfion§fraft  bei  größerer  5lb!ü§Iung  ber  0d^roer!raft  nid^t 
me§r  ba§  ©leid^getoid^t  "galten.  SDurd^  biefe  ^Inna^me  ^aben  loir  affer? 
bing§  eine  ^erbid^tnng  nnb  bamit  35er!teinerung  be§  ®a§ball§  geraons 
nen;  aber  e§  fel^tt  un§  noc|  ein  burd§au§  not^raenbigeg  (Element  für 
bie  ^lanetenbitbung,  bie  nrfprünglid^e  Dftotation.  Sßo^er  biefe?  Unfere 
©efinnnngggenoffen  pflegen  bei  biefem  fünfte  auf  bie  9^ot5n)enbig!eit 
eines  duneren  ©inftuffeS,  etroa  eines  unmittelbaren  (Eingriffs  oon  0eiten 
©otteS  anfmerffam  gu  mad^en.  2öir  aber  motten  oortdufig  oon  biefer 
grage  abfel^en,  fie  ift  l^ier  nod^  nid^t  reif  gur  ©ntfd^eibnng.  SDarum 
muffen  mir  oorber^anb  bie  S^lotation  beS  ©aSbatfS  oorauSfe^en,  in= 
bem  mir  fpdter  jufe^en,  ob  fid^  oom  rein  toSmifd^en  0tanbpun!te  auS 
eine  befriebigenbe  5tntmort  geben  Id^t.  gür  ben  meitern  S^ertauf  beS 
^roceffeS  führen  mir,  um  ben  2)ormurf  einer  fubjectioen  5tuffaffung  oon 
uns  fern  ju  'galten,  bte  fur^e  0fi33e  oon  §etml^ot^  an.  SDer  berühmte 
^^ipfifer  fd^itbert  ben  meiteren  Vorgang  mit  unferm  ©aSbaCC  atfo: 

„3)iefer  S3aCt  befaß,  atS  er  fid^  oon  ben  Sftebelbalten  ber  benad^barten 
gi^fterne  getrennt  b^^tte,  eine  tangfame  S^totationSbemegung.  ©r  oerbid^tete 
ftd§  unter  bem  ©influß  ber  gegenfeitigen  5tnjiebung  feiner  unb  in  bem 

SlJtaße,  mie  er  ficb  oerbi(btete,  mußte  bie  S^totationSbeioegung  junebmen  unb 
ibn  gu  einer  ftad^en  0d§eibe  auSeinanbertreiben.  S5on  3eit  trennten 

fi(b  bie  SDtaffen  oom  Umfange  biefer  0d^eibe  unter  bem  ©inftuffe  ber  ^u= 
nebmenben  ©entrifugaUraft , unb  toaS  fid^  trennte,  baüte  fi(b  mieberum  in 
einen  rotirenben  ^yiebetbatt  jufammen,  ber  fi(b  enttoeber  einfach  gu  einem  $ta? 
neten  oerbid^tete,  ober  mdbrenb  biefer  35erbi(btung  aud^  feinerfeitS  nod^  raieber 
peripberifd^e  SJtaffen  abftieß,  bie  ju  Trabanten  mürben,  ober  in  einem  5atCe, 
am  0aturn,  atS  gufammenbdngenber  Sfting  fteben  blieben.  3n  einem  anbern 
gatte  verfiel  bie  9}laffe,  bie  fi^  oom  Umfang  beS  ^auptbattS  abfi^ieb,  in 
üiele  oon  einanber  getrennte  ^b^i^^  lieferte  ben  0cbmarm  ber  flehten 
Planeten  ^raifcben  9JlarS  unb  Jupiter."  ^ 

§elmbol^  mottte  nur  in  groben  Umriffen  baS  33ilb  ber  ^laneten- 
btlbung  unS  jeid^nen;  eS  b^it  baber  SDu  !iprel  gan^  menn  er  meint, 


‘ ©benbafetbft  0.  123. 


162 


.^ant=Sttplace’fd^e  ^^pot^cfc. 


29 


eg  bebürfe  biefer  ^roce^  ber  9tingbUbung  einer  naiveren  (Erläuterung, 
.^auu  uämlid^  biefer  ^roce^  uid^t  l^iureid^eub  erflärt  tuerbeU;  fo  fällt 
bie  gau§e  §9pot§efe  in  fid^  jufammeu.  ^e^eu  u)ir  ju,  ob  ber  SSerfcd^ter 
beg  eraigeu^^reiglaufg  feine  5lufgabe  gelögt.  5llg  großer  greunb  irbis 
fd^er  (^efe^e  fül^rt  er  ung  ein  ©pperiment  oor,  bag  ein  3eber  leidet 
felber  mad^en  fann.  ^efeftigt  man  am  @nbe  eineg  gt^beng  einen  0tein 
unb  fd^mingt  il^n  im  .Greife  §ernm,  fo  fnl^lt  man  bie  größere  ober  ge= 
ringere  ^enben^  beg  0teineg,  oom  gaben  fid^  logjumad^en,  je  nad^bem 
man  i^)n  ftärfer  ober  fd^raäd^er  fd^raingen  lä^t.  ^a  l^aben  mir  bie 
^entrifugalfraft.  fiäfet  man  }e^t  ben  gaben  auf  bem 
aufrollen,  fo  fd^mingt  ber  ©tein  immer  fd^neHer,  b.  1§.  bie  Umläufe  ooH? 
jie^en  fid^  bei  oerfür^tem  ©rel^nnggrabing  in  immer  Heineren 
©ie  Sentrifugallraft  mäd^gt,  ol^ne  ba^  mir  mä^renb  biefeg  35organgeg 
etmag  baju  tl^un,  bie  0d^roingungen  ^u  oerftärfen;  unb  jmar  mäd^gt 
biefe  gliel^fraft,  mag  mir  befonberg  ^eroorl^eben  muffen,  nad^  med^anifd^en 
©efe^en  umgefe^rt  proportional  ber  einfad^en  Sänge  beg  gabeng;  b.  1^. 
menn  ber  gaben  §.  auf  bie  §älfte  oerfürjt  ift,  fo  mirb  bie  ^re^ung 
in  ber  §älfte  ber  fid^  ooH^iel^en.  9^atürlid^  fann  eg  feit  oor= 
fommen,  ba^  bei  fd^mad^em  gaben  unb  bei  §inreic|enb  großer  5lnfangg? 
gefd^minbigteit  ber  gaben  mä^renb  beg  5lufroHeng  jerrei^t  unb  ber  0tein 
fid^  loglögt,  ©g  ift  gemife  ein  genialer  ©ebanfe,  an  einem  fo  einfad^en 
33eifpiele,  an  einem  .^'inberfpiele , ben  gro^artigften  S^aturproce^ , bie 
Sßeltenbilbung,  Har  ju  mad^en.  golgen  mir  ^u  ^rel  auf  biefem  2Bege. 
5Rad^bem  er  juerft  barauf  l^ingemiefen , ba§  beim  9totiren  einer  ^ugel 
bie  äquatorialen  0d^id^ten  bie  größte  ©efd^minbigleit  l^aben,  bagegen  eine 
allmä^lid^e  2lbna§me  big  ben  ^olen  l§in  ftattfinbet,  fü^rt  er  mörtlid^ 
meiter  aug: 

,,^ei  ^unebmenber  ^Berbicbtung  ber  SJlaffen  unb  ^erlürgung  i^reg  ^^urd^s 
mefferg  oerringert  fidb  nun  gmar  für  bie  äquatorialen  ^b^il^  bie  ©röge  beg 
^u  befd^reibenben  ^reifeg,  bem  ©efe^e  ber  ^räg^eit  gemäß  aber  bebolten  fie 
bie  urfprünglicbe  ^^rebungggef dbrainbigf eit ^ bei.  ^^ie  ^erbid^tung 
bringt  alfo  eine  beftänbige  ^Innä^erung  ber  ^quatortbeile  guroege  unb  bie 
fidb  gleid^bleibenbe  9dotationgfraft  berf eiben  mirb  auf  immer  Heinere  Greife 
oerraenbet,  bie  fomit  immer  rafd^er  burd^laufen  merben.  S3ei  oerfd^iebbaren 
SD^affen  aber  mirb  bag  gur  golge  l^aben,  bag  bie  fc^neEft  umlaufenben  Äquator? 
t^eile  il^re  0^neEigfeit  burd^  5lb!§äpon  unb  Ü^eibung  an  bie  tiefer  gelegenen, 


1 SDag  foU  mobl  b^Ben:  menn  bie  obcrften  S:beild^eu  in  ber  ur[prüngli(ben 
Sage  3.  33.  100  2Jieter  in  einer  0efnnbe  gurütflegten , fo  merben  fic  bie^  aud^  tbim 
in  ihrer  fpäteren,  bem  (Zentrum  angenäberten  Sage. 
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Cattgfameren  0d^td^ten  , unb  in  bem  aCCgemetnen  5tu§glei(^  btefer 

©efc^tüinbtgf eiten  gewinnt  altmäl^ni^  bie  gan^e  SD^affe  eine  um  fo  größere 
9ftotation§gefc§n)inbigfeit,  }e  mel^r  bie  35erbic^tung  fortfd^r eitet. 

tiefer  ^roce§  gel^t  inbeffen  nur  bi§  p einem  gemiffen  w 

ber  gleichen  SBeife  fort,  ^^enn  ba  mit  jeber  0f^otation  gliel^fraft  oerbunben 
ift,  bie  3}ermel§rung  ber  9^otation§gefd§n)inbigfeit  aber  oerme^rte  gliepraft 
nac^  ftd^  jiel^t,  fo  mu§  biefe  g^tel§!raft  fc^Iieglid^  ^u  einem  ^Betrage  anraad^fen, 
ba§  fie  ber  0d^merfraft  ber  gleichen  ^§eite,  alfo  ber  5lngiel§ung§fraft  ber 
übrigen  ^unftmaffe,  ba§  ©teid^geraid^t  l^ält,  unb  gleid^mie  ber  an  einem 
gaben  pngenbe,  fd^mingenbe  0tein  fd^tieglid^  ben  gaben  ^erreigen  wirb,  fo 
werben  au(^  bie  oon  biefem  ®teid§gewid§te  ber  Kräfte  betroffenen  äquatorialen 
X^eile  il^ren  Siiföt^iw^cnl^ang  mit  ber  rotirenben  ^unftmaffe  löfen;  fie  werben 
ring§  um  ben  ^Dunftbaü  i^re  Df^otation  ^war  fortfe^en,  aber  an  ber  weiteren 
^erbii^tung  be§felben  nid^t  mel^r  tl§eilnel§men ; e§  wirb  eine  freie  3one  gwif^en 
bem  ^entratfern  unb  ben  frei  umfd^webenben  Dringen  entftel§en."  ^ 

Sßir  mußten  ben  ganzen  ^^affu§  mitt^eifen,  um  bi^  §ur  ©nibeng 
nad^jumeifeu,  ba^  ^rel  bie  eigentUd^e  Urfad^e  ber  S^tingbifbung  leiber 
nid^t  erfannt  l^at;  Ja  bag,  menn  feine  ^rämiffen  rid^tig  mären,  gar  beine 
3tingbilbnng  [tattfinben  fönnte.  23teiben  mir  bei  feinem  (S^rperiment. 
9^e^men  mir  an,  ba^  beim  5Iuf rollen  be§  gabeng  aud^  bie  0tärfe  be^f eiben 
proportional  mad^fen  mürbe,  fo  märe  an  ein  gemi^  gar 

nid^t  beulen.  33ei  bem  befd^riebenen  .^inberfpiel  bleibt  aüerbing§  bie 
0tärle  be§  gaben§  conftant,  aber  bei  nuferem  ^meiten  gaben,  moran  aüe 
St^eile  ber  fo^mifi^en  SDunftmaffe,  aud^  bie  äu^erften,  pngen,  ift  bie^ 
einmal  nid^t  ber  gaü.  Unfer  Sluctor  geigt  fid^  fonft  fo  oertraut  mit 
bem  ©efe^e  ber  0d^mere,  unb  l^ier  an  bem  mid^tigften  fünfte  §at  er 
biefen  bebeutenben  gactor  gang  au^er  5ldpt  gelaffen.  Saffen  mir  e§  l^ius 
ge^en,  ba^  im  gegenmärtigen  gall,  mie  bemerlt  mürbe,  bie  gliel^fraft 
proportional  mit  ber  ^erlnrgung  beg  §albmeffer§  gunel^me;  aber  bie 
0d^mers  ober  ©entripetallraft  nimmt  nod§  in  oiel  [tärferem  ?iJla^e  gu, 
nämlid^  proportional  bem  Onabrate  ber  35erlürgung.  2Bäre  g.  33.  im 
3lnfange  beä  jRotiren§  bie  glie^raft  gleid^  1 — mo  bie  0d^merfraft 
menigften§  einen  gleid^en  Sßertl^  l^aben  mu^te,  meil  fonft  ja  fein 
fammen^ang  ber  ^unftt^eile  mel^r  ftattgefunben  — , bann  l^ätte,  menn 
mir  eine  33erfnrgnng  big  gnr  ^älfte  beg  früheren  O^abiug  anne^men,  bie 
gliepraft  ber  äußeren  ^ptle  pd^fteng  ben  SSertl^  glei(§  2 erreid^t,  bie 
0d^merfraft  aber  an  berfelben  0teüe  ben  3ßert§  2 fd^on  meit  übers 
fd^ritten,  fie  märe  angemad^fen  big  auf  4.  3So  aud^  immer  eine  0(§id^t 


1 u.  70  u.  71. 
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feit  i^rer  Slnfangsftettung  ber  Du  ^rePfd^en  Ülufd^auung^raetfe  fid^ 
Befinben  modele,  max  bte  0d^n)evfraft  ber  glielj!raft  überlegen,  alfo  an 
ein  5aben§ , l^ter  33ilbung  eineg  D^tingeg , nid^t  ju  benfen. 

3ßir  finb  ber  Überzeugung,  ba§,  trenn  ber  §err  SBaron,  nad^bem  er  einmal 
meiter  alg  5lnbere  ben  ©egenftanb  rerfolgte,  fe^t  nod^  mit  feinem  ge^ 
funben  ?(}lenfd^enr)erftanb  bag  contra  ermogen  ptte,  il^m  ein  berartiger 
0d§ni^er  nid^t  paffirt  mare;  er  §dtte  bann  nid^t  fein  gan^eg  0pftem 
felber  unterminirt  unb  in  bie  Suft  gefprengt. 

5lber  ber  berül^mte  ^l^pfifer  §elm^ol^  brüdt  fid^  ja  in  ä^nlid^er 
SBeife  aug,  trenn  er  fagt:  „3n  bem  ^Jla^e,  trie  ber  33all  fid^  rerbid^tete, 
mu^te  bie  3trtationgbeiregung  5lud^  P.  51.  0ecd^i  unb 

Dr.  0d^eüen,  felbft  §.  .^lein,  fpred^en  analog;  aber  fie  finb  rorfid^tiger, 
fte  mußten,  ba^  ber  53oben  l^ier  nid^t  ganz  wnb  ftanben  ron 

treiteren  (Erörterungen  ab.  2öir  fönnen  eg  natürlid^  §errn  bu  ^rel 
nid^t  zum  5Sonrurf  mad^en,  bafe  er  bie  rid^tige  ©rflärung  nid^t  felbft 
aufgefunben,  aber  er  mu^te  entireber  bag  (Stanze  in  feinem  DunM  liegen 
laffen,  ober  bod^,  ba  er  einmal  in  feiner  Unterfud^ung  rreiter  roranfd^ritt, 
alg  bie  genannten  §erren,  bie  0d^irierigfeit  anerfennen  unb  alg  fold^e 
bem  Sefer  mittl^eilen.  ©g  tritt  ung  nämlid^  gar  nid^t  in  ben  .^'opf  l^in? 
ein,  ba^  i^m  gar  feine  53ebenfen  aufgeftiegen.  ^nx  rotten  (Entfd^ulbi^ 
gung  fann  eg  il^m  aud^  nid^t  bienen,  bafe  Mütter  in  feiner  fogmifd^en 
^l^pfif  ungefähr  bagfelbe  fagte;  benn  für  bie  fogmifd^e  ^^pfif  trar 
bie^  ein  5luglaufer,  nid^t  ein  ^apitalpunft;  für  ben  mobernen  “itttaterialigs 
mug  ift  bie  53egrünbung  ber  .^ant^Saplace^d^en  ^ppotl^efe  eine  Sebeng^ 
frage. 

Die  Söfung  ber  geftettten  5lufgabe  trurbe  zuerft  ron  3^^cob  (Ennig  ^ 
ungebahnt,  bem  mir  im  golgenben  bem  ^auptinl^alte  nad^  ung  anfd^lie^en. 

53eim  ttlebelbattg  beftanb  bie  Söirfung  ber 

0d^raerfraft  zundd^ft  barin,  ba^  bie  duneren  0d^id§ten,  tnbem  fie  gegen 
bag  (Eentrum  fielen,  au|er  ber  Dangentialgefd^rainbigfeit,  bie  fie  fd§on 
Ratten,  nod§  eine  rertifale  erlangten.  (Eg  fommt  jet^t  barauf  an,  zu 
zeigen,  bafe  biefe  gegen  bag  Zentrum  gerid§tete  33emegung  fid^  in  DangentiaP 
gefdC)minbigfeit  umfe^te,  alfo  burd§  5lbbition  bie  frül^ere  ttlotation  rer? 
meierte.  2ßdre  le^tereg  nid^t  ber  gatt  geraefen,  fo  ptte  fid^  mol^l  Sßdrme 
cntraicfelt,  aber  feine  zur  ttlingbilbung  ^inreic^enb  [tarfe  Drel^ung.  Um 

1 Philosophical  Magazine.  5Iprlt  1877.  3Son  ber  (SnniS’fd^cn  (Srfldrung 
ber  Stnfangggefd^roinbigfeit  jeben  tütr  rorldufig  ab;  rair  rcerben  am  geeigneten  ^pia^e 
barauf  gurücffommen. 
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ben  Vorgang  flarer  ju  üBerf^auen,  benfen  voix  ung  ben  0a£C  au§  über? 
einanbergelegten  0c^ic^ten  gufammengefe^t,  jebod^  fo,  ba^  fid^  ein  D^aum 
jTX)ifd^en  graet  aufeinanberfolgenben  üorftnbet.  33etra(^ten  roir  je^t  ein 
^§eil(^en  ber  anderen  0d^td^t  in  feinem  gaffe  gegen  bag  Zentrum,  ^ie 
^emegung  fann  nid^t  eine  einfad^l^in  fenf redete  fein,  fie  mufe  eine  fd^iefe 
raevben;  benn  ba§  5t§eilc|en  !ommt  aug  einer  §ö5e,  rao  bie  ©efd^minbig? 
feit  größer  ift,  aB  in  ber  liefern  Sage,  nnb  ba  e§  nad^  bem  ^rägl^eitg? 
gefe^  biefe  beibel^alt,  fo  rairb  eä,  menn  ber  ganje  ^aff  fid^  non  SSeften 
nad^  Often  brei^t,  bei  feinem  gaff  auf  einen  $unft  ber  untern  ©d^icbt 
flößen,  ber  öfttid^  non  bem  fünfte  entfernt  ift,  ber  feiner  5Tnfang§tage 
entfprid^t.  gür  Sieb^aber  irbifd^er  @efe^e  ptte  fid^  §ier  eine  fd^one 
©efegenl^eit  geboten,  ein  befannte§  5CnaIogon  auf^ufpieten.  3lud^  auf 
unferem  (Srbbaff  tnirb  ja  ein  0tein,  ben  man  non  einer  betröd^ttid^en 
§ö^e,  meinetmegen  gegen  1000  steter,  fenfred^t  faffen  laßt,  tnegen  ber 
Dflotation  ber  @rbe  nad^  Often  §in  fd^on  merflid^  abrneid^en.  Unfer 
^l^eild^en  fäfft  aifo  nid^t  fenfred^t,  fonbern  fd^ief  gegen  bie  untere  bid^tere 
0d^id^t.  3Ba§  mirb  bie  golge  fein?  ^'ine  Spielerei  fann  e§  ung  tnieber 
flar  mad^en.  2öenn  ein  ^nabe  einen  f feinen  ftad^en  0tein  fd^ief  gegen 
eine  Sßafferflöi^e  mirft,  fo  fe§en  mir  ben  0tein  auf  bem  Sßaffer  §erum? 
ppfen;  feine  3ti(^tung  mirb,  aud^  menn  er  in  ba^  Söaffer  §ineinbringen 
foffte,  burd^  bie  ©fafticitat  be§  ffßafferg  in  eine  mep  ober  tneniger  pri? 
^ontate  abgelenft.  5lffe  gactoren,  bie  bei  unferem  0teimnurf  tnirfen, 
treten  au(^  bei  bem  gaffe  ber  gegen  bie  untern  0(^id^ten 

auf.  3^ttdd^ft  ift  bie  33eraegung,  mie  mir  gefepn,  npt  fenfre(|t,  fonbern 
fd^ief  gerid^tet  gegen  bie  untern  ^pile;  ferner  muffen  mir  in  biefer 
0c|id§t  ©lafticitdt  oorauSfepn,  meil  biefe  ©igenfd^aft  mit  ber  ^erbün? 
nung  ber  ®afe  ni(bt  einfad^  aufgepben  mirb.  greili(5  geigen  fid^ 
beibe  ^ebingungen  nid^t  fo  frdftig,  mie  bei  unferm  ©teinmurf;  aber  ba§ 
ift  aud^  nid§t  notpenbig,  eg  genügt  ooffftänbig,  menn  bag  ^pild^en 
beim  ©inbringen  in  bie  tiefere  ©d^id^t  burd^  biefelbe  in  feiner  fftid&tung 
nodfj  fd^iefer,  bepgfii^  pri^ontaler  geftefft  mirb.  neuen  ©tel? 

tuug  gebt,  mie  beim  gemorfenen  ©lein,  bie  im  gaffen  erlangte  ©efcbmins 
bigfeit  nid^t  oerloren,  nur  ift  fie  nidbt  mehr  oertiM,  fonbern  borijontal. 

^ie  urfprüngtid^e  3[^oraugfepng , baß  bie  ©d^id^ten  oon  einanber 
getrennt  finb,  können  mir  je^t  au(b  fahren  laffen;  mir  bürfen  fie  ihrem 
factifchen  3Serhalten  gemäß  afg  continuirfich  auf  faffen,  mag  ja  nur  gur 
golge  '^ai,  baß  berfelbe  ^roceß  nid^t  rudfmeife,  fonbern  langfam  unb 
affmähtich  überall  oor  ftd^  geht.  3Dag  ©nbrefultat,  bie  ^ermanblung 
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bev  in  D^eiationSgefd^rainbigfett,  tnirb  baburd^  nid^t  alterirt.  ^amit 
foCf  nun  burd§au§  nid^t  gefagt  fein,  ba§  bte  ganje  burd^  bie  0d^n)er= 
fraft  berairfte  ^etnegung  in  horizontale  nerroanbelt  n)irb;  raegen  ber 
Sfleibung  voixh  ein  beträdhtlidher  2öärme  fidh  nmfe^en,  aber  ein 

hinrei(^enbe§  Ouantum  tnuB  bodh  in  tangentiale  ©efdhrainbigfeit  über^ 
gehen. 

^ie  erflärte  ph^fiMifd^e  ^rf(heinung  mxb  auf  ber  ganzen  Obers 
flädhe  pdh  aber  am  auffatlenbften  in  ben  Äquatorfdhidhten,  toeil 

hier  bie  @ef(hn)inbtgfeit§bifferenzen  am  größten  finb.  Oer  meitere  33erlauf 
n)irb  analog  ftatthaben,  mie  ihn  bte  .^erren  .^pelmholl^  unb  Ou  ^^rel 
nnä  gefi^ilbert.  5^ur  fd^eint  e§  nid^t  mahrfcheinlich,  ba^  ber  33att  fi(^ 
ZU  einer  mehr  ober  mentger  platten  0(heibe^  anStreiben  mtrb;  benn  zn^ 
erft  fann  ber  Umfe^nnggproce^  eigentlidh  blo^  an  ber  Oberfläd^e  eins 
treten,  ba  'f)kx  burd^  5lii§ftrahlung  bte  äöarme  hinreid^enb  h^^^cibgebrüdlt 
mirb;  bann  ift  gar  feine  5lugficht  norhanben,  bafe  bei  bem  lofen 
fammenhang  ber  ^J^affen  ber  ganze  ^all  biirch  bte  größere  ^Iquatorials 
bemegung  ber  än^erften  0dhidhten  mit  he^^i^nigertffen  mirb,  ober  audh  nur 
proportionirt  theilnimmt;  aiK^  bie  concreten  ^Refnltate 

rote  fie  im  ^^lanetenfpftem  oorliegen,  eine  berartige  Annahme  nidht  zu. 
©§  genügt,  ba^  megen  ber  größer  gemorbenen  gliehfraft  ber  äquatorialen 
äußeren  ©d^i^ten  ba§  ^quiltbrlitm  geftört  mirb,  fo  ba§  fidh  freilidh  eine 
Slbplattung  an  ben  ^olen  bilbet,  bafür  aber  auch  ouf  bem  äquator  ein 
ringartiger  Sßulft  )ich  anje^t.  Oiefer  3Ung  nun,  ber  eine  größere  Dftos 
tation§;@efd^n)inbigfe{t  hot  al§  bie  unteren  , mtrb  nothmenbig  bei 
immer  fteigenber  D^otation  2luziehung§fraft  ba§  ©leithgemtd^t 

halten.  ?[Roment  eingetreten,  fo  müffen  feine  Oheile  losgelöst 

t)om  ©tammförper  um  ba§  gemeinfame  (Zentrum  rotiren. 

35et  biefer  ^uffaffung  ber  D^ingbilbung  ift  ber  §auptfactor  bie 
©d^merfraft;  bte  anfänglid^e  0flotation  ift  bann  meiter  nichts  alg  bte 
^ebingung,  meldie  erforberltd^  ift,  bamit  bie  burd^  bie  ©raoitation  ers 
zeugte  bemegung  in  Flotation  unb  zu)ar  für  alfe  3:heile  nadh  berfelben 
9^i(^tuug  hin  umgefe^t  merben  fanu.  9Jian  hot  freilich  ben  3Serfudh  ges 
madht,  ohne  biefe  anfänglid^e  Flotation  t)orau§znfel^en , ihre  (gntftehung 
aug  ber  bloßen  feitlid^en  Slblenfung  ber  gattbemegung  in  erfldren.  Un§ 
fd^eint  bieB  uid^t  zu  genügen.  Oenn  ohne  anfängliche  Dfiotation  mürbe 

1 2U§  @runb  gibt  man  geraöl^nUch  bie  eOiptifche  ©ejiatt  mancher  D^ebelflecfeu 

an;  ob  bieb  ift,  raerben  mir  fpäter  fehen. 

2 darauf  fommen  mir  halb  jurücf. 

^o§mo§. 
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btefe  5l5lett!ung,  iDemt  aud^  nod^  möglid^,  bod^  nid^t  einfeitig  geraefen 
fein,  unb  eg  tüäre  bann  tnel^r  a(g  n)a^rfd6ein(id^  gewefen,  bafe  fte  fid^ 
gegenfeittg  anfgel^oben.  3^ad^  §errn  ©onnenfd^mibt  ptten  tütr  fretUd^ 
einen  burd^aug  einfad^en  ^roce^.  ^'f)m  genügt  eine  Ho^e  3i^fönmien= 
^iel^ung  beg  33aüeg.  2)ie  ^erbid^tung  bewirte  Sßarme,  unb  biefe  treibe 
bann  bie  gan^e  ^Jtaffe  um  eine  2td^fe  l^erum,  bie  im  3lnfange  wol^t  nid^t 
ftabit,  aber  bod^  mit  ber  nmgeftalte.  ^ag  ift 

aüerbingg  ein  origineüer  (Gebaute,  aber  aud^  nid^tg  weiter.  (Sr  lä^t 
ung  gan^  im  Ungewiffen,  wie  bie  moteWaren  0d§wingungen  unter  ben 
gegebenen  iöebingungen  fid§  in  Warenbewegung  umfe^en  tonnten. 

3^ad^  biefer  fnrgen  Bewertung  feieren  wir  ju  nuferem  abgelögten 
9fting  ^urücf.  2öag  wirb  aug  il^m  werben?  ^a  wir  gewi^  nid^t  noraug= 
fe|en  tonnen,  ba^  oolle  ^omogeneilät  in  bemfelben  ^errfd^t,  fo  bürfen 
wir,  ol^ne  ber  §i^pot^efe  (Gewalt  an^utl^un,  annel^men,  ba^  an  einer 
ober  mel^reren  0tetlen  bie  Waffen  bid^ter  gelagert  ftnb;  l^ier  werben  fid^ 
alfo  ^erbid^tunggcentren  bilben,  unb  bie  umliegenben  Z^eik,  non  biefen 
angejogen,  muffen  fid^  an  unb  um  biefetben  abtagern.  ^g  bitben  fid^ 
aug  bem  anfangtid^en  D^tinge  ein  ober  mel^rere  ®agbüEe,  bie  febod^,  weit 
fte  mel^r  ober  weniger  auf  berf eiben  ^al^ntinie  liegen,  burd&  gegenfeitige 
3ln^ie^ung  gule^t  ^u  einem  nerfd^mel^en.  ^ie  Wöglid^teit,  getrennt  non 
einanber  fid^  ^u  bel^aupten,  ift  nur  eine,  wenn  fte  nämlid^  biametral 
einanber  gegenüberftel^en.  3lber  auc§  wenn  bie§  bei  ber  erften  35al(ung 
^uträfe,  fo  ift  bod^  wenig  2öal§rfd§einlid^teit  norl^anben,  ba§  ein  fo  labileg 
©leid^gewid^t  auf  bie  ®auer  0tanb  l^ielte. 

Slug  bem  D^tinge  l^at  ftd^  ein  embryonaler  planet  gebilbet,  ber  nun 
ftatt  beg  D^ingeg  bie  0onne  umtreigt  unb  au^erbem  nod^  um  feine  Sld^fe 
rotirt.  Slber  wol^er  biefe  Sld^fenbrel^ung?  §ier  tonnen  wir  fie  nid§t 
einfad^  noraugfe^en,  unb  bürfen  aud^  nid^t,  wie  gewö^nlid^  g^d^tel^t,  fo 
gut  wie  ftillfd^weigenb  barüber  l^inweggel^en.  SBir  müffen  pofitine  Sln^ 
l^altgpuntte  bieten,  ober  eg  bleibt  eine  ßüdle  im  0yftem.  Slüerbingg 
o^ne  irgenb  eine  SSoraugfe^ung  wirb  eg  aud^  l^ier  nid^t  abge^en;  bag 
wirb  felbftnerftünblid^  aud^  nid^t  erforbert,  wenn  fie  nur  eine  fold^e  ift, 
bie  in  ben  gegebenen  S^erpltniffen  begrünbet  liegt,  ©ine  berartige  natür= 
lid^e  Slnnal^me  will  eg  ung  fd^einen,  wenn  wir  ben  abgelögten  S^ebel= 
gürtet  alg  ein  Dtingfyftem  betrad^ten,  beffen  einzelne  ^^^ile  mit  gleid^er 
Sßintelgefd^winbigteit  bie  0onne  umtreifen,  inbem  wir  baoon  abfel^en, 
ob  biefe  ©igenfd^aft  fd^on  bem  mit  bem  0onnenball  nod^  oerbunbenen 
Squatorwulft  bei^ulegen  war,  ober  ob  fie  ftd^  erft  fpüter  l^erauggebilbet 
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|at.  ©enug,  atte  '^^eitd^en  ettteg  Ouerf(|nitte§  betüegen  fid^  in  berfelkn 
3eit  um  bte  0onne,  in  gotge  beffen  bann  bie  anderen  Sl^eile  innerl^alb 
berfetben  größere  ^Begeftredfen  burd^Iaufen  al§  bie  inneren,  ber 
(Sonne  ^ugemanbten.  ©ie[e  ©efd^minbigfeitgbifferenj  erflärt  ooUftänbig 
bie  5tc^|enbre]^ung  ber  Planeten,  unb  jmar  für  gemö^nlid^  in  ber 
3did^tung  non  S5ßeft  nad^  Oft.  0el^en  mir  ung  nur  ein  irgenbmo  in 
ber  ?iJlitte  be§  9^tinge§  gelegeneg  35erbid^tnnggcentrum  an:  bie  '^^xah 
gefallenen  oberen  ^l^eild^en  l^aben  il^re  größere  ©efd^minbigfeit  menigfteng 
t§eilmeife  beibe^alten,  fie  l^aben  alfo  bag  0treben,  ben  .^ern  tangential 
mit  ftd^  fort^urei^en , unb  ^mar  in  ber  3ti(5tnng  ber  ^a^n;  anberg  bie 
non  unten  ]^er  an  bag  (Zentrum  fid^  anfe^enben  ^l^eild^en:  biefe  l^atten 
in  il^rer  primitioen  Sage  eine  geringere  (Sefd^minbigfeit  alg  ber  ^ern, 
fie  merben  bemnad^  beftrebt  fein,  benfelben  in  feiner  S3emegung  ju  oer= 
langfamen  ober,  mag  §ier  bagfelbe  ift,  il^n  ebenfaUg  tangential  mit  fid§ 
fortjurei^en,  aber  ber  33a^nrid^tnng  entgegengefe^t.  ^ed^anifd^  gefprod^en 
muffen  mir  je|t  fagen,  ba§  ftd^  an  ben  entgegengefe^ten  Sll^eilen  beg 
neuen  ^erbid^tunggferng  ein  fogen.  .^rüftepaar  gebilbet,  beffen  Orel^unggs 
finn  annü^ernb  non  Sßeft  mä)  Oft  gerid^tet  ift.  33ebenfen  mir  nod^, 
bafe  biefer  $roce§  nid^t  blofe  aUfeitig  am  .^ern  ftattfinbet,  fonbern  aud^ 
beftänbig  burd§  bie  auf  benfelben  l^erabfallenben  9^ebeltl^eild§en  ftd^  mieber= 
l^olt,  fo  fann  eg  ung  nid^t  munbern,  ba^  ber  ,^'ern  jule^t  um  feine  5ld^fe 
oon  .^eft  nad^  Oft  rotirt.  ^an  fönnte  auf  biefe  ©rflärunggmeife  er= 
miebern,  ba^  bie  alfo  l^eroorgebrad^te  Umbrel^ung  niel  ju  gering  fei, 
um  aud^  nur  ben  fleinften  33rud^tl§eil  ber  je^igen  (Sentrifugalfraft  g. 
unferer  @rbe  unb  nod^  meniger  bie  beg  Jupiter  ^u  repräfentiren.  Oiefe 
(Sd^mierigfeit  bürfte  fofort  oerfd^minben,  menn  man  fid^  nur  an  eine  fd^on 
frül^er  gemad^te  S3emerfung  erinnern  moClte,  ba^  nämlid^  bie  anfänglid^e 
Ore^ung  beg  ©agbaHeg  nur  bie  33ebingung  ift,  bamit  ein  anbereg  oiel 
mirffamereg  5lgeng  eingreifen  fann.  Oie  anfänglid^e  Ore^ung  beg  .^erng 
fann  eine  burd^aug  minimale  fein,  aber  fie  mirb  bemirfen,  ba^  bie  gaH? 
bemegung  fid§,  mie  mir  bei  bem  (Sonnenball  gefe^en  l^aben,  in  tangentiale 
umfe^t,  unb  bag  ift  eg,  moburd^  eigentlid^  bie  5ld^fenbrel^ung  beg  fid^ 
bilbenben  Planeten  oerurfad^t  mirb.  Obgleid^  nun  bie  D^tid^tung  ber 
Ore:^ung  im  großen  ©an^en  oon  Sßeft  nad^  Oft  ftattl^aben  mirb,  fo 
märe  eg  bod^  etmag  ooreilig,  menn  mir  annel^men  moHten,  ba^  aud^  bie 
Orel^unggai^fe  beg  jungen  25^elt!örperg  mit  ber  beg  0tammgeftirng  gan§ 
gleid^gerid^tet  fei;  bag  fönnte  pd^fteng  bann  ber  gaH  fein,  menn  ber  ^ro^ 
ce^  in  einem  burd^aug  gleid^artigen  3lingfpftem  fid^  abmitfelte.  Oiefe  3Sor= 
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auSfe^ung  wirb  gewi^  nur  augnal^m^weife  ^utreffen.  ©obalb  wir  aber 
anne^men,  wo^u  wir  unter  gewö^utid^eu  Umftäubeu  gezwungen  pub,  bap 
bie  Materie  im  abgefe^ten  D^iug  uic^t  überall  l^omogeu  oert^eilt  ift, 
wirb  auc^  bie  Einlagerung  ber  ^l^eild^en  an  ben  ^lanetenfern  nid^t  all^ 
feitig  gleid^mäpig  oor  fid^  gelten,  ©iefe  Ungleid^mü^igleit  wirb  eine 
E^erfd^iebung ' ber  D^otation^ad^fe  mit  pd^  bringen,  eg  werben  ba]§er  bie 
Squatorebenen  ber  einzelnen  ^lanetenbäüe  nic^t  mit  einanber  nnb  mit 
ber  beg  ©tammgeflirneg  übereinftimmen.  ^Vergegenwärtigen  wir  ung  ben 
^rocep  nod^  näher,  \o  muffen  wir  ja,  wie  oben  begrünbet  würbe, 
geben,  bap  ber  pnale  planet  ber  Sflegel  nadh  aug  mehreren  Fällen  pdh 
jufammenfe^t.  S)iep  ^^^einanberfallen  mehrerer  pch  brebenber  E3äüe  fann 
bie  gemeinfame  D^otationgad^fe  je  nach  Umftänben  total  anberg  pellen; 
eg  wäre  gar  nid^t  oerwnnbern,  wenn  pe  mit  ber  ©onnenad^fe  einen 
SÖöinM  bilbete,  ber  mehr  alg  90  ®rab  hätte;  alg  golge  hieroon  hätten 
wir  bann  einen  pVlaneten,  ber  pdh  patt  oon  EBeft  nadh  Oft  nmgelehrt 
oon  Op  nadh  SBeft  brehte.  ©idher  ift  alfo,  bap  ber  pdh  bilbenbe  planet 
eine  Ptotation  halben  wirb  um  feine  Eldhfe,  aber  ber  Orehunggpnn  läpt 
pdh  nidht  a priori  beftimmen. 

©elbpoerftänblidh  wirb  oon  je^t  an  ber  embryonale  panet  bagfelbe 
©piel  nadh  bem  ESorgange  feineg  ©tammförperg  treiben,  b.  h- 
pdh  fortwährenb  pfammenpehen , unb  wo  eg  geht,  Dringe  abfe^en  unb 
©atelliten  bilben,  bie  bann,  ihn  umfreifenb,  jugleidh  mit  ihm  um  bie 
©onne  geführt  werben. 
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IV.  bet:  ^(tttt-clrtltfrtce’ft^ett  ^^pof^efe. 

9^ad^bem  wir  bte  ^ant^ßaptace’fd^e  §ppot]^efe  in  i^ren  ©vunb^ügen 
iniebergegeben  nnb  pm  ^§eil  ^ured^tgelegt  |aben,  tüirb  un§  bte  5Iuf= 
gäbe  gefteUt,  il^ren  2®ert§  nac^  bem  ®rabe  ber  SBal^rf^einlid^feit,  nteld^e 
i^r  ^ufommt,  ab^uf^ä^en.  fommt  ^ier  barauf  an,  naci^^nfd^auen,  ob 
fte  ben  l!^atfäc§li^en  ^erpltniffen  D^ed^nnng  trägt.  SDer  ^eg  ift  un§ 
ftar  üorge^eid^net;  ratr  mnffen  felgen,  ob  bte  Folgerungen  au§  ber  auf= 
gefteEten  §ppotl^efe  fid^  becfen  mit  ben  ^^atfad^en  in  unfevem  ^anetem 
jpftem.  3ßir  merben  alfo  ber  Dtei^e  nac|  biefe  (Sonfeqnenjen  prüfen. 

(Srfte  Folgerung.  3)ie  non  bem  0tamm!örper  abgefe^ten  klinge 
merben  fid^  freitid^  in  ber  Etegel  jufammenbaEen , not^menbig  jebod§  ift 
€§  nid^t;  e§  fönnen  unter  günftigen  Umftänben  bie  Dringe  fid§,  menn  in 
i^nen  anfängtid^  bie  ^[Raffen  gteid^mäfeig  oert^eEt  maren,  aud^  gteid^^ 
mä^ig  oerbid^ten,  nnb  in  biefem  5^tten  mir  bann  einen  Eting,  ber 
ben  ^utter!örper  frei  umfd^mebt.  ber  ^^at  ift  biefer  Fa^f 
Planeten  0atnrn  reatifirt.  Sßir  geben  bie  genaue  ^efd^reibnng  oon 
Mein  in  feiner  „©urd^mufterung^'  mörtlicb  mieber: 

„®a§  Elingfpftem  be§  0atnrn  ift,  fo  meit  nufere  ^eobad^tnngen 
reid^en,  einzig  in  feiner  5lrt,  nnb  befielet  an^  mehreren  concentrifd^en, 
fe^r  flad^en  nnb  nur  menig  gegen  einanber  geneigten  Etingen,  bie  frei 
über  bie  äqnatoriaten  ©egenben  be§  0aturn  f darneben,  nnb  un§  ah 
med^fetnb  batb  bie  eine,  halb  bie  anbere  0eite,  ober  aud^  bie  fd^male 
.^ante  jumenben.  S)ie  ^eriobe  biefer  E^eränberungen  umfaßt  einen  Um= 
lauf  be§  0aturn,  ober  nabeln  29V2  Fahre,  ©egen  bie  ©bene  ber  ©rbs 
bahn  finb  bie  Etinge  nahezu  28V3®  h'^alkn  biefe  Eleignng 

bur^meg  nnoeränbert  bei,  fo  bafe  fie  atfo  bei  ber  F^rtbemegung  be§ 
0aturn  am  §immet  fidb  felbft  paraEet  bteiben.  SDe^b^^^^  erfd^eint  ba§ 
EUngfxjftem  oon  ber  ©rbe  au§  gefe^en  halb  at§  me^r  ober  minber  ge? 
öffnete  ©Eipfe,  halb  at§  in  ber  EJtitte  bidfere,  gegen  bie  ©nbpunfte  bin 
aber  fpi^  jutaufenbe  Sinie,  bie  immer  fd^mater  mirb  nnb  jute^t,  au§er 
für  febr  fraftooEe  F^i^ngtäfer,  gan^  oerfcbminbet.  SPßenn  0aturn  im 


171 


38 


Äntif  bcr  ^ant=8aplace’fd^en  |)ppotl^e[e. 


0ternBtlbe  beg  Sßaffermanng  ober  beä  fibioen  fte^t,  fo  oerfd^roinbet  fein 
3ling;  fte^t  er  bagegen  im  0tier  ober  0forpion,  fo  ^eigt  fid^  berfelbe 
aB  am  meiften  geöffnete  ©Eipfe."  ^ 

Ob  aud^  bag  r roetd^eS  aB  ppramibaler  ßid^tftreifen 

oon  ber  0onne  au§  bt§  gegen  90®  (Elongation  am  näc^tlid^en  §immet 
i^inauffteigt,  l^ierl^er  ju  rechnen  ift,  tä^t  fid§  nod^  nii^t  entfc^eiben.  Oie 
Sage  biefeg  Ounftringeö  ift  bislang  nod§  groeifeQaft,  man  raei§  no(^ 
nid^t,  ob  man  il^n  ber  0onne  ober  ber  @rbe  jut^eiten  foE. 

3toeite  Folgerung.  Oa  aEe  ^aneten  al§  ^quatorringe  fid^ 
oon  ber  0onne  abtö^ten,  fo  müffen  fie  aud^  in  ber  ©bene  be§  ®quator§ 
liegen,  ^ie  fielet  eg  in  ber  3Cöir!(ic^feit  bamit?  ^erfur  raeid^t  am 
n3enigften  ab,  nur  3®,  ^enug  gegen  4®,  bie  übrigen  aEe  me§r  a(g  5®, 
Jupiter  unb  Uranug  6®,  bie  (Erbe  fogar  7®.  P.  0ecd^i  ^ u.  51.  betrad^ten 
biefe  5tbn)eid^ungen  alg  geringe.  5Benn  mir  jebod^  bebenfen,  ba§  aEe 
burd^f(^nittticb  menigfteng  ein  ^((^tje^ntel  ber  möglid^en  ^tbmeid^ung  ^aben, 
fo  ift  bag  gemi^  ein  nid^t  oerad^tenber  33ruc^t^eE.  Unfer  oft  citirter 
5tutor  fud^t  ba^er  mit  9led^t  biefe  0d^n)ierigfeit  p lieben.  Ob’g  i^m 
gelungen?  ©r  ftatuirt  einen  hoppelten  (Einftujj,  fomo^l  ben  ber  einzelnen 
(^lieber  beg  0pftemg  unter  fid^,  alg  aud^  ben  eineg  gemeinfamen  fernen 
2ln^ie!^uuggcentrumg  in  ber  (Eruppe  ber  ^^lejaben,  toeld^eg  je  nac|  ber 
0teEung  ber  Planeten  oerfd^ieben  auf  bie  eiujelnen  eiumirfe.  Oer  erfte 
(^runb  ift  burc^aug  ^inföEig,  benu  er  fe^t  ooraug,  mag  ju  erflären  ift. 
Sßaren  nümlid^  bie  ^laueten  anfänglid^  in  berfelben  ^bene,  fo  tonnten 
fie  einanber  unmöglid^  aug  biefer  l^eraugbrängen.  Oa^  fie  in  ber  gegen= 
märtigen  Sage  i^re  53a§nebene  änbern,  ift  aEerbingg  nic^t  ^u  oermun= 
bern;  fie  finb  ja  in  oerfd^iebenen  (Ebenen.  Oer  ^meite  (Erunb  fdjeint 
nid^t  mit  ooEem  (Ernfte  oorgetragen;  benu  abgefe|en  baoon,  ba^  ein 
berartigeg  (Eentrum  problematifd^er  3^atur  ift,  märe  auch  bie  bemirtte 
5lbmeid§ung  auf  l^öd^fteng  einige  0efunbeu  ju  befd^ränten.  0o  fe^r  mir 
alfo  ben  guten  2ßiEen,  bie  0d^mierigfeit  ju  lieben,  auerfennen,  fo  bürfte 
bag  3^6^  oerfel^lt  fein.  Überl^aupt  fdjeint  eg  ung  fraglid^,  ob  bei 
ber  §elml^ol^’fd^eu  unb  Ou  ^rePfd^en  5lnna!^me,  ba§  ber  aufäuglid^e 
0onueubaE  oor  5lbfouberung  eiueg  jeben  Planeten  in  fjolge  ber  ooEen 
Utittbeilung  ber  oergrö^erten  Etotatiou  ber  äußeren  0d^id^teu  fid^  linfen? 
förmig  abgeplattet  eine  Söfung  ber  0d^mierigfeit  angeba^nt  mer= 

ben  fönne.  91el^meu  mir  bagegen  unfere  ©rflärunggmeife  an,  monad^ 


1 ©urd^mufterung,  303.  ^ ©onne,  ©.  689. 
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]^auptfa(^li(^^  bte  äußeren  0c|id^ten  rotirten,  ol^ne  ben  gangen  ^all  nott 
unb  gang  mit  l^ernmgurei^en , fo  mu^  fofort  gngegeben  merben,  ba^ 
!etne§tr»eg§  mte  bet  ber  0d^eibenform  bte  ©rel^unggebene  fd^on  anfänglid^ 
nottftdnbtg  beterminirt  mar.  5lbge[e^en  nun  banon,  ba§  mir  gar  nid|t 
genötl^igt  finb,  bie  notle  Übereinftimmung  ber  S)re^ung§ebenen  ber  anderen 
nnb  mel^r  inneren  0d^id^ten  angune^men,  fo  mirb  aufeerbem  bet  ber 
trennnng  eineä  9dinge§  eine  anbere  Sagerung  in  benjenigen  0d^i(^ten  eins 
treten,  bie  je^t  bie  äußeren  ©rengen  be§  35atT§  bitben.  (Sine  berartige 
^erfd^iebung  mirb  aud^  i^re  ©rel^unggebene  beeinfluffen , begie^ungämeife 
fie  abdnbern.  ®ie  me^r  unteren  0d^id^ten  treten  biefer  änberung  ber 
9totation§ad^fe  nid^t  ^inbernb  entgegen,  meit  ber  ^emegunggprocefe,  mie 
ermäl^nt,  l^auptfäd^Iid^  in  ben  oberen  0d^id^ten  fid^  abfpielt. 

SSa§  bie  flehten  Planeten  betrifft,  fo  fe^en  aud^  mir  feinen  lid^ten 
Slugmeg.  (Sinige  oon  biefen  geigen  enorme  ^ifferengen;  fo  ift  bie  5fbs 
meid^ung  oon  ber  ©rbbal^n  g.  bei  ?0Mpomene  10^,  bei  ^§ebe  14^, 
bei  5ftafante  18®,  bei  31iobe  23®,  bei  ^up'^rofpne  26®,  bei  ^aha§  fogar 
34®!  ©ie  befte  5fntmort  märe  mol^I,  man  bürfe  bei  i§nen  megen  i^reg 
anormalen  23ifbung§proceffe§,  bem  fie  il^r  !j)afein  uerbanfen,  gar  feine 
(Srffärung  forbern. 

2Sa§  oon  ber  ^egie^ung  ber  ^faneten  gur  0onne  gilt,  bag  mn^ 
natürti^  auc|  feine  51nmenbnng  l^aben  auf  bie  0ateHiten;  au^  fie  finb 
burd^  Squatorringe  gebilbet,  unb  e§  muffen  ba^er  il^re  33al^nebenen  mit 
benen  ber  9dotation§ebenen  i^rer  (Sentralförper  übereinftimmen.  ^u  ^rel, 
ber  ben  ?[Ronben  ein  eigene^  .fapitef  mibmet,  l^at  eine  offen  gu  ^age 
tretenbe  ©d^mierigfeit  gar  ni(^t  einmal  ber  33erü^rung  mert^  gefunben. 
Unfer  eigener  ^onb  liegt  ooHe  20®  oom  Äquator  abfeitä.  2öol^er  ba§? 
5Die  2lbmei(^ung  ift  gu  groB,  al§  ba^  mir  biefelbe  (SrflärungSmeife  mie 
oben  bei  ben  Planeten  aufnel^men  burften;  eine  anbere  mu^  menigften§ 
oerfuc^t  merben. 

§ier  märe  e§  angegeigt  gemefen,  ba§  gmeite  ©rel^unggcentrum  be§ 
'IRonbeg,  nämlid^  bie  0onne,  gu  berütffid^tigen,  um  gu  fe^en,  ob  biefe 
nid^t  bie  ?*Jtad^t  l^atte,  bie  ?iRonbmaffe  bei  il^rer  primitioen  (Seftalt  in  bie 
(Sfliptif  l^ineingugmingen.  5ll§  ber  ^onb  nod^  bie  9tingform  l^atte,  lag 
beffen  (Sbene  in  ber  be§  (Srbäquatorö,  mar  fomit  gegen  bie  (Sfliptif  2372® 
geneigt.  3Bäre  ber  9fing  feft  unb  o^ne  ©re^ung  gemefen,  fo  mürbe  bie 
Sonne  in  golge  il^rer  5lngiel^ung  bemirft  ^aben,  ba§  ber  9fing  gegen 
bie  ©bene  ber  ©fliptif  o§ciEirte,  unb  gmar  fo,  bafe  le^tere  bie  mittlere 
ober  Dffu^elage  ber  Sc^mingungen  gemorben.  Saffen  mir  je^t  bag  eine 
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©(ement,  bte  geftigfeit,  fatten,  fo  bürfte  bie§  ^ur  golge  ge^^abt  l^aben,  ba^ 
ber  D^ing  fid^  gefntcft  ptte;  bte  eine  ber  0onne  ^ugefe^rte  §ä(fte  it)äre 
genötl^igt  tDorben,  ]id^  gegen  bte  (Sflipti!  l^injuneigen,  bie  anbere  bagegen, 
eine  nte!§r  fen!red^te  Sage  gegen  ebenbtefelbe  an^unel^men , aber  bod^  fo, 
ba|  bie  efiiptifd^e  ntegen  ber  größeren  0onnennä5e  entfd^iebener  auf^ 
getreten  ntäre.  Saffen  rair  nnn  nod^  bie  ^raeite  35orau§fe^nng  fatfen,  fo 
raerben  bei  jebe§maliger  Umbre^ung  alte  ^^eile  beg  9^inge§  in  bie  0onnen= 
nal^e  fommen;  e§  ntu§  halber  bie  flad^e  Sage  be§  S^iingeS  gegen  bte  ^rb^ 
bal^n  attmci^lid^  norraiegenb  auftreten.  ^ad^  ber  33allung  be§  9ftinge§ 
l^örte  ba§  0piel  anf,  eg  fonnten  nnr  nod^  periobifd^e  0^n)anfungen 
[tattfinben.  ®an^  glatt  ift  bte  ©rflärung  nid^t,  nnb  man  mirb  nnmiCls 
fürlid^  fragen:  marum  fid^  bagfelbe  ^pnomen  nid^t  bei  ben  ^onben 
beg  ?0^arg,  bei  benen  beg  0aturn  nnb  feinen  Dringen  gezeigt  l^abe.  ?lRan 
fönnte  freilid^  für  biefe  gälte  5lngna^mgentfd§ulbigungen  norbringen,  aber 
bie  fd^liepc^e  5lntraort  mürbe  boi^  mo^l  immer  fein:  I^on  liquet;  Dolle 
.^lar^eit  ift  nod^  nid§t  ba. 

dritte  golgerung.  ^ie  33a^nform  ber  einzelnen  Planeten  mn§, 
menn  nid^t  ein  ^reig,  fo  bod^  eine  freigäl^nlid^e  (^llipfe  fein,  ba  fie  ja 
bie  0telle  beg  früheren  D^tingeg  einnimmt,  tiefer  5lnforbernng  leiften 
S^eptun,  ©rbe  nnb  am  meiften  3}enug  (genüge;  bie  ^a§nen  ber  übrigen 
finb  ^mar  bur^aug  nid^t  lang  geftretfte  ©tlipfen,  aber  fie  l^aben  bod^, 
befonberg  ?i)lercur,  eine  jtemli^e  ©pcentricität.  gür  biefe  3lbmeid^ungen 
finbet  man  einen  l^inlänglid^en  @runb  in  bem  @influ§  ber  ^aneten 
aufeinanber. 

35ierte  golgerung.  ^ie  ^emegunggric^tnngen  ber  Planeten 
müffen  alle  übereinftimmen  mit  ber  ©rel^unggrid^tung  ber  0onne.  ©ag 
ift  in  ber  meiften  0atelliten,  nur  bie  ^onbe 

beg  Uranng  ^ mad^en  eine  3lugna^me,  fie  rotiren  ftatt  non  2Beften  nad^ 
Dften  nmge!el§rt  non  Often  nad^  Sßeften.  ©g  märe  bod^  mol^l  angejeigt 
gemefen,  ba^  S)u  ^rel  auf  biefe  au^ergemö^nlid^e  ©rfd^einung  menigfteng 
anfmerffam  gemad^t  l^ätte,  befonberg  ba  bie^  ^l^änomen  nid^t  feiten  alg 
bie  ^ppot^efe  fd^äbigenb  aufgefül^rt  mirb.  ^it  le^terer  ftimmt  eg  aüer? 
bingg  beffer  überein,  menn  bie  Squatorebenen  ber  Planeten  gegen  bie 
eigenen  33al^nebenen  möglid^ft  menig  geneigt  finb;  aber  biefe  anfänglid^e 
tlbereinftimmung  mirb  ja,  mie  mir  gefeiten,  in  ber  8^egel  geftört  merben 
müffen,  ja  eg  ift  fogar  gut  möglid^,  ba^  beibe  (Sbenen  gegen  einanber 


1 5tu(b  ber  5[Tconb  be§  9teptun  ift,  tüte  man  fagt,  rücftäufig. 
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fen!re(^t  gerid^tet  ftnb.  ^a^er  ftnben  ir»tr  benn  mit  5Iu§na^me  t)on  Supiter 
bei  allen  Planeten,  bereu  ©re^ungSebene  u)tr  lennen , 5ibu)etd§ungen  non 
20^  big  12^.  (Sg  genügt  bemnac^,  non  ber  äquatorebene  beg  Uranug 
anjune^men,  bafe  fie  fid§  big  100®  gegen  beffen  33a^nebene  gebre^t 
l^abe,  unb  bie  D^üctläufigfeit  feiner  Trabanten  rairb  eine  3^otbinenbigfeit, 
rneit  bet  ber  gemad^ten  35oraugfe^ung  eben  ber  planet  non  Dften  nad^ 
SSeften  um  feine  31d^fe  rotiren  mufe. 

fünfte  ^otgerung.  ^ie  51btrennung  ber  9flinge  burfte  natür? 
Hd^  nur  in  entfpred^enben  ftatt^aben,  unb  ^mar  mußten 

fid^  biefelben  megen  ber  macbfenben  Dflotation  beg  0tammförperg  immer 
mehr  nerfleinern.  ®a  bie  Sü(fe  §tnifd§en  ?0^arg  unb  Jupiter  bur(^  eine 
^enge  Heiner  Planeten  auggefüüt  tnirb,  fo  tarn  and)  biefe  gotgerung 
alg  eine  beftätigte  angefei^en  tnerben.  9^ur  fönute  man  fagen,  ba^  bie 
(Entfernung  jmifd^en  3[^euug  unb  ?(Jtercur  retatin  ^u  groß  fei;  benn,  bie 
Entfernung  ber  Erbe  non  ber  0onne  gleid^  1 gefegt,  ift  ber  D^aum 
gtnifd^en  ^arg  unb  Erbe  gtetd^  0,52,  jtnifd^en  Erbe  unb  3Senug  gleidtj 
0,28,  ^tnifd^en  ^enug  unb  ?[Rercur  aber  nergröpert  fid^  bie  Entfernung, 
fie  ift  gleid^  0,34.  liefen  Etnraurf  tnerben  tnir  leidet  befeitigen,  tnenn 
mir  bebenfen,  ba^  bie  0cbraer!raft  aümü^lid^  fo  meit  aumad^fen  mu^te, 
baB  fie  ber  Olingablöfung  l^tnbernb  entgegentrat.  0eit  ber  35enugbitbiing 
fängt  fie  an,  biefen  übermiegenben  Einfluß  ju  geigen,  ^ercur  ift  eg 
nod^  gelungen,  fid^  non  ber  0onue  abgugmeigen;  ob  mir  aber  auf  einen 
intermercurieüen  3Sulfan  regnen  bürfen,  mag  minbefteng  gmeifel^aft  fein. 

0ed^gte  Folgerung,  ^a  bei  ber  ^lanetenbilbung  alg  §aupH 
factor  bie  in  D^otation  umgeraanbelte  gallbemegung  auftritt,  fo  folgt, 
bafe  bei  ber  immer  me^r  fi(^  nergrö^ernbp  Hngiebung  biejenigen  Planeten, 
raeld^e  ber  0onne  nä^er  finb,  aud^  eine  größere  Eefc^minbigf eit  unb  eine 
Heinere  Umlaufggeit  l^aben  müffen.  3^  ber  ^^at,  bie  Eefd^minbigleit 
in  ‘SReilen  ober  ber  2Beg  innerhalb  einer  0efunbe  ift  beim  äufeerften 
Planeten  D^eptun  0,73  unb  mirb  bei  ben  übrigen  immer  größer,  bei  ber 
Erbe  ift  fie  fd^on  auf  4 angemad^fen,  unb  l^at  bei  “äRercur,  bem  ber 
0onne  näd^ften  Planeten,  6,4  ?07eilen  erreid^t.  SDem  analog  nollenbet 
^^ercur  feinen  Umlauf  um  bie  0onne  in  88  ^agen,  5Jleptun  jebod^  erft 
in  164,6  Eg  mirb  nun  aüerbingg  bie^  auf  ben  erften  33litf 

frappirenbe  9^efultat  baburd^  bebeutenb  abgefd^mäc^t,  bag  bie  Planeten 
bei  Heigförmigen  ^a^nen  mit  med^anifd^er  0^otbmenbigfeit  gerabe  bie 
©efd^minbigleitggrÖBe  b^ben  müffen,  bie  fie  factifd^  meld^eg  auc^ 

immer  i§re  Entftcbunggart  gemefen  fein  mag.  5lber  tro^bem  liegt  in 
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ber  gegebenen  llberetnfttmmung  ein  nid^t  blo^  negatineS,  fonbern  aud§ 
ratrflid^  pofitineg  33en)ei§moment , inbem  au§  ber  §ppot^efe,  rate  ratr  fte 
auäeinanbergefe^t  l^aben,  bte  aprtorifttfd^e  3^ot|raenbigfeit  pofittn  atä 
eine  Folgerung  ftd^  ^erauäftellt.  5^e^men  ratr  33.  an,  ber  ©toff,  raor« 
au§  fid^  bte  ©rbe  gebilbet,  l^dtte  anfdngUd^  eine  Sage  gel^abt  über  100 
?[RiCfionen  ?i}?eilen  raeit  non  ber  ©onne  raeg,  fo  mürbe  er  burd^  bie 
0d§roere  in  ber  tl^atfäd^üd^en  Entfernung  non  20  ^[RiCfionen  ^[Reiten 
eine  ©efd^rainbigMt  non  fünf  ?[Reilen  erlangt  ^öben;  bie  rairftid^e  Ee? 
fd^rainbigfeit  ift  nier  ^Jleilen.  ®§nli(^e§  trifft  bei  alten  Planeten  ^u. 
Ol^ne  gerabe  biefer  Eoinciben^  eine  ^it  gro^e  33ebeutung  beijumeffen,  ift 
e§  non  größerer  3Sid^tigfeit , bie  ^ppot^efe  in  biefer  i^rer  Eonfequenj 
raeiter  gu  nerfolgen.  & fd^eint,  bafe  nac§  ben  gegebenen  ^rincipien 
aud^  bie  Oberfläd^en  ber  0tammförper  eine  größere  D^otation  l^aben 
müßten,  a(§  bie  erzeugten  Paneten.  ©ie  ^^^^tfad^en  geigen  gerabe  ba§ 
©egent^eil.  Obraol^I  bie  0onne  in  24V2  ^agen  um  il^re  3(d^fe  rotirt 
unb  infofern  bie  2öinMgef^rainbig!eit  alter  Planeten  übertrifft,  fo  ift 
bo(^  bie  ©efd^rainbigfeit  eine§  ^unfte§  auf  ber  Oberftüd^e  berfelben  nur 
etraa§  mel^r  al^  eine  33iertelmeile , alfo  mel^r  alä  hoppelt  fo  Hein,  raie 
bie  33eraegung  be§  S^eptun  in  feiner  33a§n;  unb  bod^  mürbe  ein  ^unft, 
ber  au§  einer  Entfernung  non  ^el^n  ^iJtiltionen  ?[Reilen  gegen  ben  0onnens 
mittelpunft  gefallen  raare,  an  ber  fe^igen  Dberftäd^e  eine  ©efd^rainbigfeit 
non  82  Anteilen  in  ber  0efunbe  erlangt  l^aben.  ©a^felbe  ^l^änomeu 
raieber^olt  fid^  bei  ben  Planeten  in  33e^ie§ung  auf  il^re  0ateltiten.  ^ie 
3[Ronbe  ber  beiben  üufeerften  Planeten  DReptun  unb  llranu§  fommen 
nid^t  in  33etrad^t,  ba  mir  bie  D^totationg^eit  biefer  Planeten  nid^t  fennen; 
bei  0aturn  jebodt;  finben  mir  fofort  unfere  33emerfung  beftdtigt.  Ein 
^l^eild^en  auf  beffen  Oberftöd^e  befc^reibt  innerl^alb  einer  0e!unbe  einen 
3ßeg,  ber  beinahe  bie  Eej^rainbigfeit  be§  nierten  ?[Ronbe§  erreid^t;  rairb 
alfo  f^nelter  noranberaegt , aU  bie  nier  aufeerften,,  aber  langfamer  alg 
bie  nier  nä(^ften  ?tRonbe.  ^er  jraeite  ^Jtonb  be^  Jupiter  läuft  nod^ 
ein  raenig  f(^neller,  al§  ein  ^unft  auf  ber  Oberfläche  be§  Planeten. 
Ein  ^^unft  auf  ber  ?[Rarg=Oberftäc§e  ^at  eine  fed^§mal  geringere  Ees 
f(hrainbig!eit,  aB  ber  entferntere  ?lJtonb  5Deimo§,  unb  eine  beinahe  neun= 
fad^  geringere,  at§  ber  nä(hfte  31Jtonb  Slud^  unfer  30tonb  ma(ht 

feine  31u§nahme,  er  beraegt  fich  etraa§  mehr  aB  jraeimal  fd^nelter,  raie 
ein  Squatorialpunft  ber  Erbe.  31uf  biefen  f(heinbaren  3Cöiberfpru(h  mit 
ber  ^ant^Saplace^fd^en  mürbe  man  erft  recht  aufmerffam  bei  ber 

Entbedlung  ber  "^lax^^SSflonh^ , ba  man  fanb,  ba^  ber  näd^fte  0ateltit 
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mel^r  aB  breimal  ben  ^ar§  umfreBt,  bet)or  jener  felbft  nur 
eine  Umbre^ung  gemad^t  l^atte.  ®ie^  in  bie  Gingen  fallenbe  ^ifener^ 
pltnife  mar  banad^  angetl^an,  bie  ganje  §9potl^efe  über  ben  Raufen  ju 
merfen;  jebod^  bei  Sid^t  betrachtet,  mar  bag  (Sreigni^  nur  bie  33eran^ 
laffung,  bie  genannte  0d^mierigleit  pi  ergeben,  in  ber  SSirflid^feit  beftanb 
jie  f(hon  längft.  5ltfe  ^aneten  bemegen  [ich  fchneCfer,  aB  ein  ^un!t 
ber  @onnenoberfIä(he;  mürben  fie  alfo,  in  hinreichenbe  5^ühe  §ur  0onne 
gefteüt,  au(h  ge^mnngen,  mit  ihrer  je^igen  ©efd^minbigfeit  ihre  ^ahn 
befchreiben,  )'o  müßten  pe  ihren  Umlauf  früher  nollenben,  aB  bie 
0onne  ihre  Drehung,  ^it  D^dedhl  bemerft  baher  0onnenfd^mibt  ben 
©egnern  ber  3^ebularhppothefe:  ,,^ie  ^qnatorpnnfte  ber  (Sentralförper 
mürben  fchon  immer  non  ben  33egleitern  an  0(hneCfigfeit  übertroffen, 
unb  e§  beburfte  baher  nicht  entfernt  erft  be§  ?0^ar§? 

^onb=9^euigfeit,  um  bie  ^ant^Saplace^fihe  ^h^^rie  311  befeitigen,  menn  fie 
überhaupt  auf  biefe  ^eife  gu  [türmen  märe."  0omeit  fd^on  recht,  aber 
bem  fönnen  mir  bodh  ni^t  beipflidhten,  ba§  bie  @eneralifirung  beg  ^hö' 
nomenS  bie  Behauptung  ber  (Regner  hinfättig  madfit,  mir  meinen,  ba^ 
fie  in  golge  beffen  erft  red^t  eine  0ct)mterigfeit  gemorben.  3öäre  nämlich 
biefe  (Srfd§einung  nur  bei  ben  ?0^ar§5?[Ronben  ^utreffenb,  fo  lie^e  fiih 
oielleidht  eine  ^ufäCtige  Urf ad^e  aB  2ln§funfBmittel  auffinben;  je^t  ift 
bie  gorberung  eine  hbhete : man  fann  fich  nicht  mehr  mit  einer  beliebigen 
Söfung  jufrieben  geben,  fonbern  ba§  muB  erflärt  merben  unb 

^mar,  mie  es  unä  fcheinen  mill,  aiB  ber  ^atur  ber  ©ntmicflung  beg 
iplanetenfpftemä  biefem  @efichBpun!te  au§  aüein  bürfte 

uiB  bie  non  0onnenfchmibt  angeftrebte  Söfung  fchon  nicht  befriebigen. 
(Sr  meint,  bie  0tammförper  hätten  fich  oerlangfamt,  ohne  ba§  bieB  in 
bemfelben  ©rabe  bei  ben  Begleitern  ber  gaü  gemefen.  9^ach  ihnt  rührt 
bie  Umbrehung  ber  (Sentralförper  non  ber  burch  bie  Berbidhtung  erzeugten 
Bsärme  her,  bie  ber  Begleiter  jebodh  baher,  ba§  ber  0tamm!örper  §11= 
gleich  ben  einhüüenben  iäther  in  Drehung  fe^e  unb  fo  nermittelft  biefeä 
^ebium§  bie  0atelliten  mit  fich  Slbgefehen  non  ber  SBilli 

für,  melhe  in  biefer  Einnahme  liegt,  fo  ift  eg  auch  abfolut  nicht  abjus 
fehen,  mie  ^h^bug,  ber  Begleiter  beg  Wlav^,  eine  breimal  fo  gro^e 
B^infelgefchminbigf eit  halben  fann,  aB  ber  planet  felbft,  ber  ihn  bodl) 
burch  feine  Drehung  mit  fich  h^^i^ttitreiben  foü;  bie  5öinfelgefchminbigfeit 
müBte  bei  ber  gemachten  Einnahme  jebenfallg  bei  allen  Begleitern  geringer 
ober  höchfteng  gleich  fein  ber  beg  ©entralförperg.  ©ie  0onnen= 

fdhmibtB  hat  allerbingg  bnr^  ben  entbecften  ^h^^bug  ben  ^obegftoB  erlitten. 
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^a^nen  ratr  eine  anbere  ©r!(ärung§n)eife  an.  ift  raal^r,  bafe 
bie  O^lotation  be§  ^entralförperä , be^te^unggraeife  bie  feiner  Oberftäd^e, 
fid^  ner^ögert  l^at.  5lber  raarnm?  5Dte  geraö^nttd^e  ^D^etnung,  raeld^e 
non  namhaften  ^^pfifern,  inie  ^l^omfon,  3:ait  2C.  nertreten 

mxh,  gibt  aB  Urfad^e  bie  ©ejeiten  an,  u)el(^e  aB  ^*bbe  nnb  glut^  fo^ 
rool^l  Df^eibung  an  bcr  Dberftäd^e  aB  aud^  beim  ftüffigen 
3nnern  nerurfad^ten , unb  in  golge  beffen  bremfenartig  gegen  bie 
tation  einmtrfen  fottten.  gür  biejenigen,  meti^e  ba  anne!^men,  bafe  ber 
(S^entraBörper  immer  noCt  nnb  gan^  an  ber  ^re^ung  tbeilgenommen , ift 
roo^t  faum  ein  anberer  5lu§n)eg  mögltd^.  5lber  bann  fönnen  fie  aud^ 
©efal^r  taufen,  nad^  ben  fnrjtid^  neröffenttid^ten  5tu§fül^rungen  non 
®.  §.  ^arroin  in  ben  Philosophical  Transactions  be§ 
bie  ^'ankßaptace’fd^e  §ppot;^efe  roefenttid^  mobtficiren , n)enn  nid^t 
ganj  aufgeben  ^u  müffen.  (Sö  genügt,  um  biefe  ju  bemeifen,  jraei  non 
ben  0ä^en  anjufü^ren,  raetcbe  (S5.  ©arroin  aB  bie  D^efuttate  einer 
attfeitigen  Unterfud^ung  ber  ©ejeitenreibung  auffteltt.  ^er  ?[Ronb  märe 
anfängtid^  l^öd^ftenä  brei  unferer  ©rb^atbmeffer  non  bem  ©rbmittetpunft 
entfernt  gemefen,  unb  |ätte  feine  33abn  um  bie  ©rbe  in  brei  bB  nier 
0tunben  nottenbet.  ferner  mürbe  nai^  i^m  ber  galt  eintreten,  ba§ 
fpäter  bie  ©rbe  erft  in  40  bB  50  ^agen  um  bie  3td^fe  rotire,  mä^renb 
jugtci(^  bann  ber  ^onb  in  einem  ungebeuren  5tbftanb  non  ber  ©rbe 
fidb  befänbe. 

©ä  min  un§  fdbeinen,  ba§  man  ben  ©inffu^  ber  ©e^eitenreibung 
^u  bodb  anfdbtägt.  Unfer  Monh  fott  bie  Ototation  ber  ©rbe  nerjögern. 
^ait  nergteidC)t  feine  SOöirfung  na<^  bem  35organge  .^anB  mit  einem 
griction§ring  auf  bem  fidb  brebenben  ©ptinber  einer  ^Jtafdbine.  S^er 
^^ergteidb  menigften^  berartiger  Oting  mirb  in  atfen  feinen 

ner^ögernb  auf  bie  33emegung  mirten;  bie^  ift  nun  burdbau§ 
nidbt  ber  gatt  bei  bem  in  gotge  ber  ?l)tonbattraction  fidb  bemegenben 
^-lÖaffergürtet  auf  ber  ©rbe.  S)er  ©infadbbeit  megen  nebmen  mir  nur 
einen  ^quatorgürtet  an,  aber  ben  bann  ringS  um  bie  ©rbe,  jugteii^ 
beulen  mir  uiB  ben  "üRonb  in  ber  ermeiterten  ©bene  biefe§  9^inge§  am 
§immet.  ©§  merben  nun  biejenigen  bie  bem  ?Qtonbe  gegenüber^ 

fteben,  teidbter,  aB  bie  meiter  feittidb  entfernten;  e§  mu§  baber,  um  ba§ 
©tei(bgemidbt  mieber  , ein  3tnbrang  ber  ©emäffer  non  ben 

0eiten  ^ev  gegen  ben  in  Otebe  ftebenben  Squatorpunit  ftattfinben;  atfo 
mirb  ein  ^b^^^  tangfamer  rotiren  aB  bie  fefte  ©rbrinbe,  unb  ift  baburdb 
befähigt,  ^u  bremfen;  umgelebrt  aber  mirb  an  ber  anbern  0eite  ein  gteidber 
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^^eil  fd^neEer  fid^  betregen  al§  ba§  entfpre^enbe  0tüc^  ber  feften  (Srbe, 
mhl^in  feinerfeit§  bie  (Srbrotation  befi^leuntgen , b.  ben  erlittenen 
0d^aben  lieber  gut  ntad^en.  3SieHeid§t  fönnte  eine  zufällige  Formation 
ber  ^keregbedten  ber  Verzögerung  günftiger  fein  al§  ber  Vefd^leunigung, 
aber  ba§  raürbe  fid^  bei  ber  fortraäl^renben  Transformation  ber  ©rbrinbe 
mit  ber  mieber  auSgegli($en  ^aben. 

Tiefe  Tebnction  mirb  nid^t  gefd^mäd^t  burd^  bie  T^atfad^e,  bafe 
ber  engtifd^e  Slftronom  2lbamS  ben  V3ertl^  ber  Verzögerung  ber  ©rbrotation 
in  200  000  auf  eine  0efunbe  berechnet  ^öt;  benn  entmeber  l§at  er 

ben  ^ßtnmenben  ©inftu^  beS  ?!J^onbeS  oorauSgefe^t  nnb  nur  ben  quanti^ 
tatioen  Vöert^  nä-^er  beftimmt;  nun,  fo  mögen  mir  immerl^in  feine  mat^e= 
matifd^e  (^ombinationSgabe  bemnnbern,  aber  einen  ©egenberaeiS  l^at  er 
nid^t  erbrad^t:  ober  er  ^)at  auS  pofitioen  Taten  baS  betreffenbe  D^tefultat 
eruirt,  nnb  bann  ift  eS  mo^l  bie  ?0^inimalgrö^e  in  Vezug  auf  praf? 
tifd^e  Veftätignng,  toeld^e  bem  (SegenbemeiS  bie  0pi|e  abbri(^t. 

©in  größeres  ©emid^t  l^at  bie  inbirecte  VemeiSfül^rung.  Um  nad§= 
Znmeifen,  ba^  bie  ©tammförper  bur(^  ©ezeitenreibung  i^re  S^totation  oer= 
langfamen,  greift  man  z«  ben  Trabanten.  Wan  fagt:  Tie  tl^atfäd^lid[)e 
^2l(^fenbre^ung  ber  ?!Jlonbe  erflärt  fid^  am  beften  auS  ber  ©bbe  nnb  glut^, 
meld^e  ber  zugehörige  0tammförper  zur  ulS  fie  noch  ftüffig  ober 
menigftenS  ihre  Oberflädhen  mit  2öaffer  bebedlt  maren,  auf  ihnen  erregte. 
Tie  Verminbernng  ber  5ldhfenbrehung  mu^te  fo  lange  anhalten,  biS  bie^ 
felbe  ber  Umlaufszeit  um  ben  §anptförper  gleidh  lam.  gactifi^  breht 
fich  unfer  ^IRonb  in  berfelben  S^ii,  als  er  feinen  Umlauf  um  bie  ©rbe 
oottenbet,  einmal  um  fidh  felbft,  benn  er  lehrt  unS  ja  immer  biefelbe 
0eite  ZU-  T)iefe  eine  tlbereinftimmung  mürbe  nidht  oon  großer  Trag= 
meite  fein;  aber  audh  bie  ?OZonbe  beS  Jupiter  foüen  ganz  fo  fidh  uer= 
halten.  5ltadh  ©ngelmann  ift  beim  oierten  ?D^onb  bie  D^otationSbauer 
ftdher  glei(^  feiner  Umlauf Szeit,  nnb  für  bie  übrigen  ?0^onbe  hült  berfelbe 
5lftronom  eS  für  bie  mahrfdheinlidhfte  Einnahme.  TaS  gunbament  biefer 
Vehauptung  ift  bie  periobifdhe  §eüigfeit,  bie  mit  ber  Umlauf  Szeit  coinci= 
birt.  ©inen  leifen  3u)eifel^  mirb  man  unS  jebenfallS  erlauben  zu  äußern: 
bie  blofee  ^eriobicität  ber  ßidhtftarfe  fann  bodh  mohl  nicht  eine  ganz 
fiihere  ©tü^e  beS  VemeifeS  abgeben,  zumal  ba  bie  Eingaben  oon  ^erfchel 
nnb  ©ngelmann  über  ben  Trt  beS  ?[RarimumS  ber  §eüigfeit  beim  oierten 
Satelliten  beS  Jupiter  gegen  170®  bifferiren.  5Jtan  mü^te  alfo  annehmen, 

1 ©a§  um  fo  mehr,  al§  P.  0ecdhi  mit  (Sngetmann  nicht  ootlftänbig  üBerein= 
ftimmt. 
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ba^  bte  albedo  btefe§  ^onbe§  innerhalb  furjev  biatnetral  fid^  üer= 
jd^oben  ptte:  eine  ©rfd^etnung,  bte  ebenfo  auffaHenb  ift,  bte  gierfen^ 
btlbung  bei  eben  biefen  ?ö^onben,  bie  aud^  ©ngetmann  nod^  ^iemlid^  rätl§fel= 
pft  finbet. 

2öenn  mir  nun  aud^  MneStnegg  bie  ©e^eitenreibnng  at§  grunbtoö 
^urüdfroeifen  motten  unb  fönnen,  fo  bürfte  un§  ba^  bod^  nidtjt  l^inbern, 
eine  anbere  Söfung  aufjufud^en,  bie  nietteid^t  natüriid^er  bie  35erlangc 
fatnung  ber  Untbrepng  ber  0tamm!örper  erüdrt.  2öir  höben  fie  nid^t 
au^  ber  gerne  h^tbei^u^iehen , fie  ift  unmittelbar  mit  nuferer  ©ntmidt^ 
lungötheorie  gegeben. 

5ßir  nahmen  an  unb  mußten  ba§  ja  auch  nadh  nuferen  früheren 
3Sorau§fe^ungen,  ba^  beim  urfprünglidhen  ®a§batt  bie  duneren  @d§idhten 
fd^netter  rotirten  alg  bie  inneren,  fo  ba|  bei  ber  Soglöfung  be§  tttinge§ 
bie  ©efammtrotation  be§  fidh  meiter  oerbid^tenben  33attä  relatio  eine  ge^ 
ringe  mar.  5ttehmen  mir,  um  ein  concreteg  ^eifpiel  gu  höben,  an, 
ba^,  aB  bte  ^ercnrSmaffe  in  tttingform  oon  ber  0onne  fidh  öbtrennte, 
bie  ^unddhft  folgenben  0dhidhten  beg  ®a§batt§  nodh  anndhernb  bie  2öinM= 
gefdhminbigfeit  be§  ttdingeg  hötten,  aber  bie  tiefer  gelegenen  fdhon  halb 
bebentenb  hieroon  abmidhen.  mir  meiter  ooran^fepn,  bap  ^lercur 

bag  le^te  .^inb  ber  0onne  ift,  müffen  mir  ben  Vorgang  auf  berf eiben 
ungefdhr  mie  folgt  un§  oorftetten.  S)a  ber  3}oraugfe|ung  gernd^  bie 
^InjiehungSfraft  ba§  Übergemidht  befommt,  fo  fann  bie  in  ttdotation§= 
gefdhminbigfeit  umgefe^te  gattbemegung  nicht  bei  ben  dupren  0dhidhten 
ftehen  bleiben ; fie  mu^  fidh  unteren  0dhidhten  mittheilen,  ©ie  gro§e 
©efdhminbigfeit  ber  duneren  bringt  in  bie  ^IRaffe  ein,  mirb  ben 

tiefer  gelegenen  0chidhten  mitgetheilt  unb  mit  ber  3^it  niehr  ober  meniger 
ben  ganzen  33att  ergreifen,  greilidh  erhalten  bie  duneren  0dhidhten  immer 
mehr  3ömadh§,  aber  bie  ^u^gabe  ift  megen  ber  gropn  5lnforberung, 
meldhe  bie  noch  telatio  trdge,  gro^e  0onnenmaffe  an  bie  in  gropr  33e^ 
megung  fidh  befinbenben  dufeeren  bebentenb  größer  al§  bie 

(Einnahme;  fie  müffen  ihren  $ßorrath  angreifen,  b.  h*  ^emegung 
oerminbern.  §ier  höben  mir  einen  einfadhen  natürlidhen  ®runb,  marum 
bie  0onne  fidh  löngfam  breht.  mirb  bie§  no(^  mehr  einleudhten, 
menn  mir  an  bie  anbere  meldhe  gleiche  SßinMgefdhminbigfeit 

für  ben  ganzen  ^att  ober  0dheibe  bei  ber  5lbfepng  be§  ?S}lercur§  oor= 
auSfe^t,  mit  3öh^^ö  h^^öutreten.  2ßir  nehmen  ber  beffern  fiberfidht 
megen  runbe  jebodh  fo,  ba^  baburdh  bie  0dhlu^folgerungen  nidht 

alterirt  merben.  0ei  ber  je^ige  ^albmeffer  ber  0onne  gleidh  1 unb  bie 
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Entfernung  beg  ^ercurg  nom  ^J^ittelpunf't  be§  Eentratförper§  gleid^  84  \ 
bann  xft  feine  SSal^ngefcJ^tninbtgMt  24mat  größer  aB  bie  eineg  ^un!teg 
auf  bem  Äquator  unferer  0onne.  (Selben  toir  }e|t,  toeld^e  unbequemen 
Folgerungen  fid^  in  ber  gegnerifd^en  3}oraugfe^ung  ergeben.  2Benn  bei 
ber  Slbfe^ung  beg  ^[Jtercurgringeg , ber,  beiläufig  bemerlt,  biefelbe  ©e? 
fd^minbigfeit  §atte  mie  ber  refultirenbe  planet,  ber  ganje  iBaK  fid^  brel^te, 
bann  ptte  ein  ^un!t  in  ber  Entfernung  4 oom  Eentrum^  fd^on  biefelbe 
Eefd^minbigfeit  gehabt,  toie  augenblidtlid^  ein  Äquatorpunft,  unb  biefe 
mürbe  natürlid^  proportionirt  nad^  oben  l^in  fid^  oerme^rt  l^aben.  2ßo 
ift  bie  Eefcbminbigfeit  ber  ganzen  ^affe  ^mifd^en  4 unb  84  geblieben? 
3u  biefer  Frage  mären  mir  fd^on  bered^tigt,  felbft  in  bem  F^^^tle,  ba^ 
meiter  gar  feine  35erme^rung  ftattgefunben ; nun  fielet  eg  aber  nad^  jeber 
^Soraugfe^ung  feft,  bafe  bie  ©efd^minbigfeit  nod^  erl^eblidlj  anmud^g;  mie 
fann  bamit,  fönnen  mir  meiter  fragen,  bie  Eejeitenreibung  unb  ©d§eiben= 
tl^eorie  hefteten?  5D7erfmürbig  ift  nod^  au^erbem,  ba^  ber  genannte 

^emmfd^ul^  fid^  fo  fpät  bebad£)t  l^at,  feine  SBirfung  §u  äußern,  ba  bod^ 
bie  S^eranlaffung  in  früheren  0tabien  ber  ©onnenoberfläd^e  oiel  näl)er 
lag.  2ßie  ptte  nid^t  bremfen  fönnen,  alg  bie  0onnenmaffe 

nod^  über  bie  '»DJargbal^n  l^inaugreid^te ! 

biefelbe  0d^mierigfeit  für  bie  fraglid^e  ^l^eorie  mieber^olt  fid^  bei 
ben  Planeten,  unter  benen  fte  am  auffallenbften  beim  ^arg  l^eroortritt. 
3öie'  mußten  feine  Monbe,  biefe  2)ingeld^en  oon  faum  Kilometer 
^urd^meffer,  fid^  anftrengen,  um  bie  TD7arg=9^otation  fo  meit  l^erab^ubrücten, 
ba§  fie  breimal  geringer  mürbe  alg  bie  beg  ^liobug,  \a  feine  Äquator« 
gefd^minbigfeit  fogar  auf  ein  ^Heuntel  l^erabfanf?  Unfer  “ilRonb,  ber 
bod^  nod^  ein  3ld§tgigftel  ber  Erbmaffe  befi^t,  fd^eint  mo^l  gefd^lafen  ju 
haben,  inbem  er  bie  Äquatorgefchminbigfeit  feineg  Planeten  nur  auf  bie 
^älfte  herabfe^te. 

^ie  D^ichtigfeit  ber  oon  ung  oertretenen  unb  in  ooüer  Eonfequenj 
burd^geführten  5lnfi(ht  mirb  noch  flarer,  mir  möchten  fagen,  big  §ur 
Eüibenj  p 2^age  treten,  menn  eg  ung  gelingen  foüte,  eine 
0onnenförper  anpgeben,  bie  big  je^t  aller  Erflärung  fpottete,  aber  im 
Sichte  ber  aufgefteüten  Slheorie  alg  einfache  natürliche 
barftellt. 

Sßir  ftnb  nun  im  0tanbe,  ein  berartigeg  Factum  oorju^eigen.  Seicht 
aüe  ^Xheile  auf  ber  0onnenoberfläche  halben  gleid^e  D^otationggefd^minbig« 


2 ©enn  84 : 24  = 31/2. 
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feit.  35erbinbet  man  nämtid^  auf  it;r  einen  ^Iquatorpunft  mit  einem  ber 
^ole,  fo  merben  biejenigen  fünfte  biefe§  Ouabranten,  roeld^e  bem  Äquator 
nä^er  liegen,  in  für^erer  eine  Umbrel^ung  noHenben,  al§  biejenigen, 
raeld^e  gegen  ben  ^ol  f)in  fid^  befinben.  0d^on  P.  0d^einer  l^atte  biefe 
^eobad^tung  bei  ben  0onnenffedlen  gemad^t,  unb  in  neuerer  mürbe 
üon  ^arington  biefe  Unterfud^ung  mit  nuferen  feinen  S^ftrumenten  raieber 
aufgenommen,  beftätigte  nid§t  blo^  bie  Slnfid^t  be§  ^^fuiten,  fonbern 
fd^affte  audl;  ein  fo  reid^lid^eg  unb  genaue^  33eobad[jtung§material , ba§ 
barau§  ber  5lftronom  gaqe  bnrd^  allmd^lid^e  ^Ibna^me 

ber  Dffotation  flarlegen  fonnte.  (Sr  gibt  bie  Umbre^unggjeit  für  ade 
@rabe  oon  0®  bi§  46®  33reite,  morau§  mir  nur  einige  Säten  l^eraug^ 
greifen : 

5luf  bem  Äquator  ober  für  0®  33reite  ift  bie  Umbrel^ungg^eit  25,187  ^age 


tf 

ff 

für  5»  „ 

ff 

ff 

25,222 

ff 

ff 

für  10“  „ 

ff 

ff 

25,327 

tt 

ff 

für  20»  „ 

ff 

ff 

25,739 

ff 

ff 

für  30»  „ 

ff 

ff 

26,398 

ff 

ff 

für  40»  „ 

ff 

ff 

27,252 

ff 

ff 

für  46»  „ 

ff 

ff 

27,827 

Siefe  an  ben  0onnenflecfen  beobad^tete  Sl^atfad^e  lägt  fid^  fd^merlid^ 
burd^  fogen.  ^‘igenbemegung  erfldren,  al§  menn  biefe  ^Ser^ögerung  in 
ber  Dffotation  nid^t  fo  fe§r  i^rer  Unterlage  anflebte,  alg  oielmebr  auf 
eine  felbftdnbige  ^emegung  ber  gledfen  ju  fe^en  fei.  Slderbing^,  fo  lange 
bie  0onne  al§  eine  fefte  ober  flüffige  .^ugel  betrad^tet  mürbe,  mar  bieg 
mo^l  ber  einzige  5lu§meg,  obmo^l  bie  admd^licle,  ol^ne  Unterbrechung 
ftattfinbenbe  Zunahme  hoch  S3ebenfen  erregen  mngte.  Sa^er  nimmt  auch 
P.  0ec(hi  feinen  5lnftanb,  ben  einfachen  0a^  aufpftelfen:  „Sie  (Se? 
fchminbigfeit  ber  Sre^ung  ift  am  Äquator  gröger  alg  an  ben  ^olen." 
dlehmen  mir  bieg  aB  S^atfad^e  hin,  fo  ift  in  gegenmdrtiger  n)o 
bie  3lnfid^t  eine§  gasförmigen  ^nftanbeS  beS  0onnenbaltS  mehr  bie  Sber= 
hanb  geminnt,  einzig  unb  adein  nufere  Sheorie  befähigt,  bie  ©rfcheinung 
üod  unb  ganj  gu  erfldren.  ^ir  haben  früher  barauf  hinq^miefen,  bag 
bie  dtotationSgefchminbigfeit  ftch  hanptfdd^lich  burch  bie  umgemanbelte 
gadbemegung  oermehrt,  dlun  ftnb  aber  bei  biefem  ^roceg  bie  Äqua= 
torialfchichten  ben  polaren  gegenüber  bebeutenb  im  33ortheil.  ^nndchft 
mirb  ihre  5lbmeichung  nad^  Sften  hin  nnb  bamit  baS  fchiefe  gnaden  auf 
bie  unteren  0chid^ten  gröger  fein;  benn  bieg  hängt  ja  einzig  unb  adein 
oon  ber  grögeren  anfdnglid^en  Sangentialgefchminbigfeit , b.  h-  nom 
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größeren  ^rel^ungärabtuS  ab.  ferner  tritt  al§  entfd^eibenber  gactor 
nod^  ein  anbereS  Moment  auf.  nac^  ben  ^oten  |tn  ift  bte  gaCts 

betuegung  nid^t  fenfred^t  gegen  bie  0ftotation§ad^fe  gefteUt;  e§  §at  aifo 
nur  ein  ^^eit  berfetben,  bie  red^ttniuMige  (Komponente,  bie  fid^  gegen  bie 
^ole  bi§  auf  KRutt  rebneirt , biefelbe  33ebentung  für  bie  D^totation 
Toie  am  Äquator  bie  ungefd^mälerte  galtbemegung.  barf  un§  ba§er 
nid^t  munbern,  ba^  bie  (Sefc^minbigfeit  ber  na(^  ben  $olen  l^in  gelagerten 
©d^id^ten  nid^t  blo^  proportional  bem  S)rel^ung§rabiu§  fid^  oerminbert, 
fonbern  nod^  barüber  ^inauSge^t , b.  1^.  aud^  bie  SBinfelgefd^minbigfeit 
beeinflußt  unb  babur(^  bie  D^lotationg^eit  oergrößert. 

5ln  bie  (Krflürung  be§  oorliegenben  gactumg  mirb  bie  ©d^eibent^eorie 
aud^  nid^t  einmal  entfernt  raagen  ju  benlen , fie  muß  pfrieben  fein  bie 
auffteigenben  ©d^mierigfeiten  oon  gaü  gu  gatt  gu  erlebigen.  Einberg 
oerplt  eg  fid§  bei  einer  3^ee,  bie  auf  SCßal^r^eit  berul^t;  fie  mirb  ge= 
möl^nlid^  aug  fid^  ^eraug  bie  entgegenfte^enben  ^ebenfen  oernid^ten;  ba= 
gegen  ift  eg  immer  ein  ^rajubij,  menn  fie  bie  Eingriffe  nur  mit  frember 
.§ilfe  ^urüclfd^lagen  fann.  3ft  eine  conform  ben  objectioen  3Ser= 
^Itniffen,  bann  brandet  fie  i^re  eigenen  .^inber,  bie  (Konfequen^en,  meld^e 
ang  ii^r  ftd^  ergeben , nid^t  ju  f ürd^ten ; gerabe  biefe  roerben  il^r  einen 
noi^  fefteren  ^eftanb  geben,  inbem  fie  flarlegen,  baß  bie  concreten 
fad^en  gleid^fam  a priori  in  il^r  enthalten  finb.  3Son  biefen  beiben  (^e= 
fid^tgpunften  aug  mirb  man  bei  ber  ©rflürung  ber  (Kntmidllung  im  .^ogs 
mog  nad^  (Knnig’fd^em  3Sorgange  bag  §auptmoment  auf  bie  (Siraoitation, 
nid^t  auf  bie  Dftotation  legen.  5Die  (Sraoitation  mar  bag  §auptageng, 
bie  urfprünglid^e  D^totation  allerbingg  eine  not^menbige  8ebingung, 
aber  bo(^  immer  nur  33ebingung.  ^ag  ift  ber  rot^e  gaben,  ber  fid^ 
burd^  unfere  ©rflärunggmeife  ^iep,  bag  ift  ber  neue  §ebel,  mit  bem  mir 
aug  ber  S^ebular^ppotl^efe  bie  nod^  bunflen  fünfte  an’g  ^ageglid^t  för= 
berten  unb  Härten.  2öir  glauben  baburc|  bem  3Serfpred^en,  meld^eg  mir 
ju  Einfang  gaben:  bie  ,^ant=Saplace’fc^e  §ppotl^efe  mirlfamer  ^u  ftü^en, 
fomie  flarer  unb  bünbiger  ju  beleud^ten,  alg  eg  gemeiniglid^  oon  unferen 
materialiftifi^en  (Siegnern  gef^ie^t,  ooüftänbig  nad^gefommen  gu  fein,  ^an 
mirb  ung  ba§er  um  fo  leidster  ein  befonneneg  unb  unbefangeneg  !ritifd§eg 
Hrtl^eil  über  ben  2Bert^  berfelben  gutrauen  fönnen. 

Unfere  lIReinung  gel^t  nun  ba^in,  baß  befagte  §ppot^efe  in  großer 
Übereinftimmnng  fielet  mit  ben  t^atfäd^lid^en  35erp(tniffen  in  unferem 
Panetenfpftem,  in  fofern  man  fie  mel^r  im  OTgemeinen  ober  in  confuso 
betrad^tet.  ®ie  fd^einbaren  ?i)lißtöne  lögten  fid^  größtent^eilg  ^atmonifd^ 
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auf;  freilid^  tuar  bie  eine  0d^u)tertgfett,  ba^  bte  ^(aneten,  unb  befonber§ 
bte  ©ateEiten,  bebeutenb  non  ber  ^Iquatorebene  beg  0tammförperg  aU 
toetd^en,  nid^t  fo  gefügfam.  Sßir  fönnen  benuod^  bie  ^ppotl^efe  a(§  eine 
Tuo^ibegrünbete  anfel^en  unb  i^r  einfad^l^in  baä  ^räbicat  ber 
fd^einUc^feit^  ^uerfennen;  aber  alg  eine  burd^auä  fefte  ^^eorie  ober 
fogar  aB  eine  feftftel^enbe  ^^atfad^e  bürfen  mix  fie  nic^t  anerfennen; 
für  ba§  erfte  bietet  fie  nod^  nid^t  bie  not^toenbige  mat^ematifd^e  §anb= 
l^abe,  für  ba§  ^toeite  fep  i^r  bie  tl^atfüd^lid^e  Unterlage,  ba§  belegenbe 
©pperiment;  eg  fei  benn,  ba^  man  ben  ^erfud^  oon  ^lateau  aB  ein 
^Inatogon  anfe!§en  moEte.  ^ir  mürben  nad^  bem  SBerfud^e  oon  ^elm^ 
l^ot^  bie^  (S):periment  mol^I  faum  ermähnt  l^aben,  menn  nid^t  gerabe 
biefer  ^erfud^  aB  burd^)fd^lagenb  für  bie  §ppot§efe  ^üufig  big  §um 
§immel  erl^oben  morben.  0o  (eitet  33.  ^u  ^re(  bie  ©rUürung  biefeg 
33erfud^eg  mit  einem  geroiffen  3^ad^brucf  ein: 

„3öenn  bie  irbifd^ett  ©efe^e  unioerfaler  9^atur  finb,  fo  mu^  ficb  bie 
@(ieberung  beg  0onnenfpftemg  burcb  ein  anfcbaulid^eg  (Spperiment  gur  ®ars 
fteEung  bringen  (affen,  fomeit  bie  35ebingungen  miebergegeben  raerben  fönnen, 
unter  metd^en  fogmifd^e  Körper  im  (eeren  D^daume  fortfc^reitenb  unb  rotirenb 
ftcb  bemegen.  3u  biefer  §infi d§t  oerbient  oor^uggmeife  ber  finnreid^e  3Serfud^ 
beg  $l§pftferg  3^(ateau  ermähnt  gu  merben."  ^ 

hierauf  mirb  ber  33erfud^  in  einer  bur^aug  p(aufibe(n  Söeife  bar= 
gefteEt,  fo  ba^  ber  unfunbige  :ßefer  eine  2(na(ogie  ber  3ße(tenbi(bung 
barin  finben  muB-  3öir  moEen  biefen  poetifd^en  ©rgufe,  obmol^l  er  etmag 
(ang  ift,  ganj  !^ierl^er  fteEen.  ^amit  man  aber  f(ar  felgen  !ann,  mieB 
gemailt  mirb,  fe^en  mir  baneben  bie  ^arfteEung  beg  2(ftronomen 
ßittrom : 

1 ®ie  Slngriüe,  roetd^c  neuEdb  ber  5ljtronom  gape  in  ben  Comptes  rendus 

gegen  bie  ^ant^Saptace’fd^e  .^ppotbefe  gemad^t  bat,  fonnten  unfer  Urtbeil  nid^t  mobis 
ficircn.  2öir  geben  nidbt  näher  barauf  ein,  meil  einerfeitg  feine  ^auptf(bn)ierigs 
feiten  fdbon  oon  ung  guredbtgetoiefen  finb,  unb  meil  anbererfeitg  bie  30^obification, 
bie  er  an  ibr  oornebmen  ju  muffen  glaubt,  bie  Äapitalfrage  nadb  bem  Urfprunge 
ber  Sftotation  in  ein  noch  grö^ereg  ©unfel  büEt.  S)ie  Unterfucbungen  bagegen  oon 
0ffitter  in  ben  Sßiebemann’fdben  SInnaleu  befräftigen  ung  in  ber  3nrüdfbattung , ge= 
nannte  2:beorie  alg  eine  gefidberte  gelten  gu  laffen.  (Sin  fejtereg  UrtbeE  werben 
mir  nur  bann  über  bie  ©utftebungggefdbicbte  unfereg  qSIaneteufpfiemg  ung  bitben 
fönnen,  menn  bie  S^tatur  ber  3!Jtaterie  mehr  flargelegt  fein  mirb.  — 2öenn  in  ber 
beutfdben  Sluggabe  oon  1872  „®ie  ©onne  oon  P.  ©ecdbi  unb  Dr.  ©dbeUen"  gefagt 
mirb:  „5Die  (SJelebrten  finb  gegenmärtig  (ob  andb  noch  1882?)  barüber  einig,  ba§ 
unfer  ©onnenfpftem  im  ßaufe  ber  3^tt  ang  einem  S^ebelEedt  fidb  entmidfelt  habe", 
fo  fönnten  andb  mir  biefe  — babin  interpretirt : „fo  lange  ung  feine  beffere 

geboten  mirb,  batten  mir  ung  an  biefe"  — rnbig  unterfdbreibcn. 

2 u.  5D.  ©.  146. 
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Sittrou). 

3ßir  ttJoUen  l^ter  nod^  eitte§  fel^r  in? 
tereffanten  35erfud^e§  (Srtoäl^nung  t^un, 
weiter  ^uerft  von  ^lateau  in  ©ent 
angefteEt  unb  nad;l§er  non  garabap 
n)ieberl§olt  njurbe,  unb  ber  ganj  geeignet 
fd^eint,  ben  Urfprung  unfereö  ©onnen^ 
fpftem^  ju  nerfinnlid^en.  2ßenn  man 
ein  ©ta§  mit  einer  ERifd^ung  non 
Eßaffer  unb  füEt  unb  eine 

fleine  Ouantität  Otinenöt  ba^ugibt, 
ba§  mit  ber  EEifd^ung  genau  gleidtie 
^SDid^te  l^at,  \o  ift  ba§  Öl  al§  eine 
non  ber  Eßirfung  ber  ©dimere  freie 
glüffigfeit  §u  betraditen,  raeld^e  bemnad^ 
febe  il^r  non  anbern  Kräften  gegebene 
©eftalt  ein^ugel^en  nermag.  3n  ber 
5:i^at  nimmt  ba§  Öl  fofort  in  golge  ber 
SfJlolefularanjiel^ung  bie  ^ugelform  an. 
gül^rt  man  nun  burdl)  ba§  ©la§  eine 
nerticale  5ld^fe  ein,  meld^e  eine  fleine 
©d^eibe  trägt,  beren  ERittelpunft  mit 
bem  ber  Ölfugel  jufammenfäEt,  fo 
fann  man  jene  5ldf)fe  in  ^emegung 
fe^en  unb  baburd^  jene  Ölfugel  jum 
Sffotiren  bringen,  ©ofort  findet  fid§  bie 
^ugel  an  il^ren  $olen  ab  unb  fd^raiEt 
am  Äquator  an,  fo  bagman  in  fleinem 
ERagftabe  bie  Sßirfungen  nor  fid^  fielet, 
benen  bie  Planeten  auSgefe^t  maren, 
bie  .^ugelform  mirb  ^mar  in  beiben 
gäEen  burd^  nerfd^iebene  Kräfte,  burd^ 
9Jfolefularan5ie]^ung  beim  Öle  unb 
burdf)  ©ranitation  beim  ^kneten  er= 
jeugt,  aber  bie  Etefultate  finb  analog, 
menn  nid§t  ibentifd^.  3e  fd^neEer  bie 
S^otation  mirb,  befto  größer  mirb  bie 
5lbplattung.  kommen  enblid§  §mei  bi§ 
brei  ®rel^ungen  auf  bie  ©efunbe,  fo 
erreidbt  bie  5lbplattung  juerft  il^re 
äußerfte  ©ren^e,  bann  mirb  bie  ÖE 
maffe  an  ber  5ldl)fe  oben  unb  unten 
l^ol^l.  inbem  fie  fid^  immer  meiter  in 
l^orijontalerE^id^tung  auSbel^nt;  enblid^ 
»erläßt  bie  Ölmaffe  bie  ©d^eibe  unb 


^u  ^rel. 

^SDa  Olioenöl  meniger  bid^t  ift  al§ 
SBaffer,  aber  bid^ter  al§  Eßeingeift, 
fo  läßt  fid§  au§  SBaffer  unb  3Bein= 
geift  eine  9}tifd^ung  bereiten  »om  fpes 
jifif d§en  ©emid^t  be§  Olioenöl§.  ERit 
einer  fold^en  SJUfd^ung  mirb  ein  ©efäß 
mit  ©la§mänben  gefüEt,  burd^  beffen 
SJlitte  bie  »erticale  ^iDrel§ung§a^fe  einer 
außerl^alb  befinblid^en  Kurbel  gel§t,  mäl§5 
renb  im  ERittelpunfte  be§  ©efäffe§  um 
bie  5ld^fe  eine  fleine  SOtetaEfi^eibe  am 
gebrad^t  ift.  gü^rt  man  in  biefe 
ERifd^ung  »orfid^tig  eine  Ouantität 
Dlioenbl  ein,  fo  mirb  fie  fid^  an  ber 
ERetaEfd^eibe  anlagern  unb  mirb  bie 
^ugelgeftalt  annel^men,  ba  bei  ber 
©leid^l^eit  ber  fpe^ififd^en  ©emid^te  bie 
©dimere  ber  Ölmaffe  aufgel^oben  unb 
biefelbe  ber  gleichmäßigen  Einziehung 
ihrer  überlaffen  ift.  33ringt 

man  nun  bie  Kurbel  in  Drehung,  fo 
mirb  fich  biefe  burdh  bie  Eld^fe  audh 
ber  Ölfugel  mittheilen,  biefelbe  mirb 
rotiren,  an  ben  ^olen  fi(^  abplatten 
unb  am  Äquator  anfd^meEen,  furj 
bie  ©eftalt  eine§  ©phäroibeg,  bei  »ers 
mehrter  2)rehung  aber  bie  Sinfenform 
annehmen.  S3ei  noch  meiter  gefteigerter 
Drehung  aber  mirb  fich  ein  Eüng  ah 
trennen,  ber  bie  Ölmaffe  in  ihrer  Eto^ 
tationSrichtung  umfrei^t,  mährenb  biefe 
»orerft  mieber  in  bie  jl'ugelform  zurüEs 
geht,  ^ie  in  folcher  EBeife  fucceffioe 
abgetrennten  Etinge  merben  aber  in 
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erfd^eint  al§  ein  üöHig  regelmäßiger 
5Ring.  5lnfang§  pngt  tiefer  0f^ing  mit 
ter  @d§eibe  burd^  ein  bünne§£)ll§äutd^en 
^ufammen;  l^ält  man  aber  bie  0d§eiBe 
feft,  fo  brid^t  bieß  ^äutd^en  unb  ber 
0^ing  erfd^eint  roHfommen  frei.  S3alb 
barauf  cerliert  berfelbe  feine  33emegung 
unb  mirb  mieber  jur  ^ugel.  33raud^t 
man  aber  eine  fleinere  0d^eibe  unb 
fe^t  man  bie  ©rel^ung  nad^  ber  Zvem 
nung  be§  9^inge§  fort,  fo  erzeugt  fic^ 
in  ber  5llfol^olmifd^ung  eine  brel^enbe 
SSeraegung  unb  mit  i§r  eine  ß^entri^ 
fugatfraft;  ber  Ölring  mirb  fo  oers 
l^inbert,  feine  frül^ere  ^ugelform  mieber 
an^unel^men,  unb  tl^eilt  fid^  in  mel^rere 
ifolirte  SUtaffen,  beren  jebe  fofort  in 
^ugelform  erfd^eint.  5lHe  tiefe  3Jtaffen 
rotiren  in  berfelben  9f^id^tung,  in  mel^ 
d^er  ber  D^iing  fic^  bemegte.  Qa  nod§ 
mel^r:  ba  ber  D^^ing  im  5lugenbli(fe 
feiner  ^l^eilung  immer  nod^  eine  ge^ 
miffe  ©efd^minbigfeit  l^atte,  fo  ftreben 
bie  ^ügeld^en  fid^  in  ber  D^lid^tung  ber 
Tangente  ju  entfernen,  unb  ba  bie  fid^ 
brel^enbe  0d^eibe  jugleid^  ber  SJHfd^ung 
eine  rotatorifd^e  iöemegung  ertl^eilt,  fo 
merben  bie  ^ügeld^en  alle  oon  tiefer 
SBemegung  ergriffen  unb  freifen  eine 
3Beile  um  bie  0d^eibe,  fo  baß  fie  nun 
gleid^  Planeten  rotiren  uub  reooloiren. 
^I)er  35erfud^  [teilt,  mie  man  fielet,  ein 
33ilb  im  ,^'leinen  oon  ber  ©ntfte^ung 
ber  Planeten  bar^ 


ber  9f^eil§enfolge  i^rer  ^ntftel^ung  jer= 
reißen,  unb  i^re  Ölmaffe  oereinigt 
fid^  ^u  planetarifd^en  35egleitern,  bei 
meld^en  ber  gleid^e  35organg  al§  2Jlonb= 
bilbung  fid^  mieberl^olen  mürbe,  menn 
nid^t  bie  D^teibung  mit  ber  umgebenben 
glüfßgfeit  ba§  aÜmöl^li^e  5lufl§5ren 
ber  0^otation§bemegung  mit  pd^  bräd^te. 
5lber  and)  nod^  in  ber  §infid^t  gibt 
ba§  ©pperiment  ben  35organg  mieber, 
ben  bie  S^ebularl^ppot^efe  oorau§fe^t, 
baß  anfänglich  größere  33egleiter  [ich 
abtrennen , unb  immer  fleinere , je 
fleiner  bie  reftirenbe  Ölmaffe  mirb, 
baß  ferner  bie  S^iotationSgefchminbigs 
feiten,  mie  auch  ungefähr  bie  9)taffen 
oon  ber  äußerften  ©renje  be§  0pftem§ 
nad£)  3nnen  abnehmen,  mährenb  bie 
Umlauf  §gefchminbigf  eiten  bei  ben 
innern  9Jlaffen  [ich  [teigem,  baß  ferner 
bie  33egleiter  bie  gleiche  ^emegungS? 
richtung  unb  ihre  23ahnebenen 

mit  ber  Squatorebene  be§  ©entral^ 
förper§  pf ammenf allen  ^ 


fiaffen  mir  un§  burc^  bie  Meinung,  meld^e  Sittrom  ^ non  bem 
fu(h  ©unften  ber  ^lanetenbilbung  h^^t^  norberhanb  nid^t  beetnfluffen, 
fonbern  fchauen  mir  un§  bag  ©t^periment  felbft  nüchtern  an.  ©urdh  bie 
fRotation  mirb  auä  ber  ganzen  ?[Raffe,  bie  an  ber  0d^eibe  [ich 


1 3-  r.  ^iittrora,  bie  SBunber  be§  Rimmels.  5.  2luß.  ©.  810  u.  811. 

2 u.  146  u.  147. 

3 3tuch  bic  5lnfi(ht  oon  P.  0ecd^i  über  ben  fraglid^en  ©egcnftanb : „®aß  foldpc 
5Sorgänge  möglich  finb,  h^it  juerß  qSlateau  burch  ein  fehr  finnreicheS  ©rperimcnt 
nad^gemiefen/'  fd^eint  un§  nod^  ho^h  öegriffen. 
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fammett,  ein  3Ung  gebilbet,  ber  jebod^  nid^t  frei  bie  5Id^fe  umfreBt, 
fonbern  bnrd^  ein  Ö^äntd^en  mit  berfetben  jufammenpngt.  SDurd^ 
gef(^idfte  ?Dknipulation  fann  man  mad^en,  ba^  ba§  Öll^äntd^en  §erriffen 
mirb  unb  ber  3ting  für  einen  Stngenblidf  frei  fd^raebt.  Um  nun  ju  ner^ 
l^inbern,  bafe  berfetbe  nid^t  mieber  ^u  einer  fngetid^ten  ?0^affe  ^nfammem 
laufe,  mu6  man  bemirfen,  bag  bie  gtüffigfeit,  morin  ber  3ting  fd^mebt, 
in  ©re!^ung  um  bie  5ld^fe  nerfe^t  mirb,  bann  mirb  ber  3ling  ge^raungen, 
fid^  in  mel^rere  ^l^eile  aufjulöfen,  unb  bie  einzelnen  0tü(fe  ballen  fid^ 
ju  fleinen  kugeln,  bie  eigentlid^  nid^t  in  ber  glüffigMt,  fonbern  mit 
ber  glüffigfeit  um  bie  5ld^fe  l^erumgefü'^rt  merben.  0iel^e  ba:  „ein  an^ 
fd^aulid§e§  (Spperiment,  mie  fid^  nufer  0onnenfpftem  auggegliebert  l^at." 

^a^  mir  bie  rid^tige  2öürbigung  bem  ©pperimente  l^aben  St^eil 
merben  laffen,  mirb  nn^  ber  ©rftnber  be^felben,  ber  ^l^pfifer  ^lateau, 
felber  beftätigen.  bem  114.  S5anb  ber  5lnnalen  non  ^oggenborff 
fprid^t  er  banon,  mie  man  in  ber  alfol^oligen  glüffig!eit  Ölblafen 
ganj  äl^nlid^  erzeugen  fann,  mie  bie  0eifenblafen  in  ber  Suft,  unb  fä^rt 
bann  fort: 

„3d§  erinnere  bei  (Gelegenheit  biefer  Ölhautd^en,  bafe  bei  bem  in 
meiner  erften  3feihe  bef(hriebenen  35erfu(he,  mo  fich  ein  Ölring  bilbet, 
biefer  3fing  anfangs  burd^  ein  bünneS  33lattd^en  mit  bem  centralen 
5lpparat  nereinigt  bleibt,  unb  id^  gehe  banon  auS,  um  nod^  einmal  ju 
geigen,  ba§  jebe  auS  biefem  3Serfudhe  §u  ©unften  einer  foS^ 
mogonifchen§ppothefe  gezogene  g:olgerungun ft atthafti ft." 

SS^ir  geben  nun  nuferem  ßefer  ben  frennblid^en  3lath,  bie  ^u  ^rel’fd^e 
@(hilberung  noch  einmal  ju  lefen,  unb  mir  finb  überzeugt,  ba^  ein  3eber 
ein  nid^t  fcheinbareS,  fonbern  ein  burchauS  äd^teS  33ilb  im  kleinen  er= 
halt,  maS  eine  miffenfd^aftlid^e  nuferer  ^age  ju  leiften  nermag; 

man  mirb  ganj  flar  fehen,  mie  bie  fiücfen  auSgefüHt  merben. 
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33ei  ber  33etrad^tung  ber  @ntn)i(^fung  unfereS  ^(anetenf^ftem^,  jene§ 
gro^artigften  aEer  ^flaturproceffe,  l^aben  tütr  unerme^ndje  Etäume  burd^s 
Tüanbert;  l^aben  ratr  un^äl^lbare  üorbetjte^en  laffen;  unb 

bod^  toar  e§  nur  ein  ^unft  im  2ßettenraume,  bcm  mir  unfere  2Jufmerf? 
f amfeit  gefd^enft,  unb  nur  eine  0ecunbe  im  0trome  ber  fonnten 

mir  babei  nermeilen.  ^en  größten  ^^eil  be§  2Bege§  foEen  mir  nodb 
^urücflegen;  rüdfmärtä  unb  normärt§  §aben  mirbie  lebten  (Sntmidlungä^ 
faben  aufjufud^eu  unb  burd^  gefd^idte  35erfd^tingung  baä  ($nbe  jum 
fange  p machen.  Söenn  irgenbmo,  fo  ift  gemi§  l^ier  bie  ?[Ral^nung  be§ 
§errn  Dr.  §.  Mein  am  ^(a^e.  ©r  meint:  „33ei  fotd^en  ift 

e§  geboten,  boppett  norfid^tig  ju  prüfen,  ju  fid^ten  unb  gu  fonbern,  um 
nid^t  burd^  oieEeid^t  unbebad^tfameä  35oreiten  bie  3Ser!nüpfung§punfte  beg 
fidler  (Srfaunten  mit  bem  bloü  ©eal^nten  ju  nermirren,  bie  leitenben  gaben 
ju  ^erreifeen.  & fommt  nid^t  barauf  an,  möglid^ft  meit,  fonbern  niels 
me^r  mögli^ft  fidler  oormartö  ju  fd^reiten  unb  bauernbe  6puren  biefe§ 
'Vorbringens  ^u  btntertaffen."  ^ 

liefen  mo^tgemeinten  Etat^  hätten  fid^  nor  5TEem  biejenigen  merfen 
foEen,  meld^e  fid^  mie  ^u  ^ret  bie  grofee  STufgabe  gefteEt  l^aben,  „eine 
®efcbi($te  beS  ,^oSmoS  in  ber  Etid^tung  ber  Vergangenheit  mie  ber 
funft  ju  fonftruiren".  Ob’s  gefd^e^en,  mirb  fidh  moht  balb  geigen. 

Von  ber  Vergangenheit  'f)ahen  mir  einen  fteinen  VrudhtheE  burdh? 
taufen,  bie  Vitbung  unfereS  V^<i«etenfpftemS  ift  oor  unfern  3tugen  oorbeü 
gegangen.  Sßir  fteEen  unS  mieberum  an  ben  ^uSgangSpunft,  inbem  mir 
fragen:  Eöoher  ber  ElebetbaE  unfereS  0pftemS?  Eöir  befinben  unS  ^)kx 
nidht  in  einer  fo  gtüdtidhen  Sage  atS  bei  ber  grage  nach  feinem  Ums 
bitbungSgang;  non  biefem  finb  fogufagen  0puren  gurüdtgebtieben , bie 
uns  befähigten,  mit  mehr  ober  meniger  ®tüc!  bis  gum  5tnfangSftabium 
oorgubringen;  mir  burften  bort  gum  ^h^t^  S^hatfachen  rechnen  unb 
fonnten  fie  in  ihren  ©runbgügen  ohne  3^^^^Ö  aufgefuns 

1 (5ntii)idfelung§ge[(hi^tc  be§  Äo§mo§.  0.  5. 
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benen  3been  anpaffen.  läfet  fid^  aber  fd^tnerlid^  erraarten,  bafe  non 
ber  eigentüd^en  3^ebetperiobe  be§  33att§  fidlere  5(n^aUäpnnfte  übrig  ge= 
bfteben.  ^er  gaben  ift  nad^  biefer  0eite  §in  gteicbfam  abgeriffen;  tntr 
ftnb  barauf  angetniefen,  nad^  5tnatogien  un§  mnjufeben.  SDiefe  ftel^en 
nng  in  ber  ^^at  ju  ®ebote:  3Sir  finben  nebelartige  ©ebilbe  am  §immel. 
51B  ^erf^el  bie  auffätfigften  unterfud^te,  ftettten  fid^  bie  meiften  felbft 
bei  fd^mai^er  Vergrößerung  aB  bid^t  gufammengebrängte  Sternhaufen 
bar;  bei  ^tnmenbung  ftärferer  gernrohve  nermodhte  er  noch  niele  in 
einzelne  Sterngruppen  aufgulöfen.  ^ebodh  bei  einer  großen  ?iJienge  tnoÜte 
e§  ihm  bur(^au§  nidht  gelingen,  jnbem  raaren  mandhe  non  ihnen  fo  eigene 
artig  angelegt,  baß  fidh  fdhon  bei  ihm  bie  ?[Reinung  feftfe^te,  e§  feien 
mirflidhe  ^^lebelgebilbe.  ®iefe  Vermuthung  betnährte  fich  fpäter  al§  rii^tig. 
5Die  glänjenbe  ©ntbecfung  ber  Spectralanalpfe  burdh  .^ir^hoff  unb 
Vunfen  griff  hier,  inie  in  fo  nielen  anbern  ©ebieten,  entfdheibenb  ein. 
©§  fteüte  fidh  baß  mandhe  biefer  geheimnißnollen  ©ebilbe,  ähnlidh 

tnie  bie  leudhtenben  ©afe  ber  ^tüdler^fchen  D^töhren,  burdh  bag  Spectro= 
ffop  betradhtet  nidht  ein  continuirlidhe§  Spectrum,  fonbern  heüglänjenbe 
Sinien  geigten.  ^a§  UnterfdheibungSmerfmal  gtnifdhen  Sternhaufen  unb 
tnirflidhen  gasartigen  9^ebelfledfen  mar  bamit  gegeben,  gh^^e  Sln^ahl  S fo= 
meit  fie  belannt,  geht  in  bie  ^aufenbe,  non  benen  bie  meiften  fdhon 
non  §erfdhel  aufgefunben  finb.  ^iefe  ^unfthaufen  nun  follen  ben  Veleg 
für  bie  Sßeltenbilbung,  unb  jmar  im  großen  Stil,  liefern,  außerbem  unS 
nodh  ben  VemeiS  geben,  baß  unfer  Sonnenfpftem  nidht  für  fidh  entftanben 
ift,  nodh  für  fidh  allein  fidh  gebilbet  hat.  2lber  rcie?  SDie  5lnhänger  beS 
eigentlidhen  .Kreislaufs  geben  natürlich  ber  5lnfidht  ben  Vorzug,  baß  ähn= 
lidh  mie  unfere  Sonne  nor  Slbtrennung  ber  Planeten  einen  großen  ©aS= 
ball  bilbete,  fo  foll  ebenbiefelbe  Sonne  in  analoger  SSeife  mit  unzähligen 
anbern  anfangs  z«  einem  Urball  oereinigt  geraefen,  aber  burdh  S^otation 
in  S^ingform  oon  ihm  abgef(hleubert  fein.  Sol^e  Urbälle  glaubt  man 
in  ben  9Rebelflecten  nodh  am  §immel  zu  finben.  ©er  §aupt=  unb  burdh= 
fdhlagenbe  ©runb  liegt,  menn  mir  ihnen  ©lauben  fdhenfen  (ollen,  barin, 
baß  biefe  eine  ungeheure  ©röße  haben.  ©S  ift  nun  mahr,  baß  bie 
größten  ^ebel,  mie  ber  im  Orion,  mehrere  ©rabe  um(pannen,  aber  biefe 
fönnen  mir  oortäufig  außer  Sicht  laffen.  ©a  nämlich  unfere  ©egner 
einen  analogen  ^roceß  motten  mie  beim  Sonnenbatt,  fo  finb  nur  folche 
S^ebel  zu  berüiffichtigen,  bie  eine  freiSförmige  ober  ettiptifdhe  gorm  haben. 

1 Dr.  .Klein  [dhäfet  [ie  auf  5100  unb  meint , ipre  Slnjaf)!  lönnte  nodh  mit  her 
3eit  fidh  bebeutenb  fteigern. 
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(Sg  ift  bte  ^rage,  ob  fie  genügenbe  ^lugbe^nurtg  l^aben,  um  0toff  l^er^ 
jugebett  für  ^aufenbe  oon  0ternen.  Sßir  beftreiten  nur  bte  0flot^raenbtg= 
fdt  btefer  5Innal^me,  bte  ^öglid^fett  geben  mir  p.  5lÜe§  l^angt  oou 
ber  Entfernung  ab.  0tnb  fie  un§  retatio  na§e,  fo  brandet  i§rc  ©rö^e 
nid^t  bebeutenb  gu  fein;  ftnb  mir  aber  gejraungen,  fie  in  unab[epare 
fernen  ju  oerraeifen,  fo  mirb  i§re  ^luäbe^nung  aÜerbingä  eine  ungel^eure 
fein.  Um  ein  fonfrete§  33eifpiet  p l^aben,  nehmen  mir  ben  oon  0truoe 
entbe(ften  p(anetarifd§en  Siebet,  ungefähr  am  ^^opfe  beg  ^oniatomSfi^fchen 
0tierg  gelegen.  Er  ift  nach  0ec(hi  am  9^anbe  oerfchmommen  unb 
geigt  einen  beutlid^en  mittleren  Z'^eil,  fo  ba^  er  beim  erften  5lnblidf  einige 
%'^nli^fdt  mit  0aturn  gur  3^it  ber  ^ittelfteCfung  be§  D^inge^  aufmei§t, 
b.  h*  "n^enn  bie  ^ugel  non  einem  ooalen  Dringe  umgeben  ift.  33ei  ge= 
nauerer  Unterfuchung  finbet  man,  ba^  er  oon  einer  ^affe  gebilbet  ift, 
bie  in  ber  ^itte  oiel  bid^ter,  an  ben  Sflanbern  oerfchmommen  unb  ma^rs 
fcheinlich  in  ber  Olidptung  i^reä  Squatorö  oerlängert  ift.  Er  erfd^eint 
gmar  aB  eine  0d§eibe,  ift  jeboch  in  2öir!li(hfeit  eine  ^ugel,  ma§  au§ 
bem  Umftanbe  h^i^oorgeht,  ba§  bei  beleud^tetem  ©eficht^felb  nur  ber 
mittlere  bleibt.  SDer  3^ebel  f)at  ungefähr  einen  SDurchmeffer 

oon  acht  0ecunben. 

Söenn  mir  ihm  ungefähr  bie  Entfernung  be§  0iriu§,  fo  eine  ^il= 
lion  0onnenmeiten,  geben,  bann  mü^te  fein  SDurchmeffer  gegen  39  Erbs 
bahnrabien  fein,  hätte  alfo  bie  SluSbehnung  unferer  0onne  gur  3eit  aB 
fie  ben  Uranu§  abfe^te.  ^a§  märe  offenbar  nid^t  genug  gur  33ilbung 
eineg  0pftemg  oon  ^aufenben  oon  0onnen,  bagu  gehörte  menigfteng  ein 
SDurchmeffer , gmeimiltionenmal  fo  groß  alg  ber  ber  Erbbahn,  melihem 
bann  bei  einem  f (heinbaren  ^urihmeffer  oon  8"  eine  Entfernung  oon 
100  000  ?[Jtillionen  0onnenmeiten  entfprechen  müßte. 

©ieß  35eifpiel  geigt  ung  !lar,  baß  S^ebelflecfen,  bie  einen  fcheinbaren 
©urihmeffer  oon  meniger  alg  einer  ?IJtinute  höben,  nicht  nothmenbig  eine 
berartige  5lugbehnung  forbern,  baß  ihr  nur  bie  ^affe  oon  ?[ltpriaben 
oon  0ternen  genügte.  2öir  fönnen  fie  baher  immer  hinteichenb  meit 
oon  ung  placiren,  oon  mo  aug,  aud^  menn  fie  gehnmal  fooiel  'ilJtaffe 
haben  follten  alg  unfere  0onne  mit  allen  Planeten,  ihre  Einmirfung 
auf  unfer  0pftem  fich  nidht  bemerlbar  mad^te.  ©rößere  0(hmierigleit 
märe  fd^on  oorhanben,  menn  man  bie  jebegmalige  Entfernung  feftfteüen 
fönnte,  ober  hoch  ihi^e  ^araltape  ^ fidh  mit  einiger  5lnnäherung  beftimmen 

1 ^arattajre  eines  ©terneS  iß  ber  SBinfel  an  ber  ©pi|e  eines  re(htn)inf= 
tigcn  ©reietfS,  beffen  ©pi|c  eben  ber  betreßenbe  ©tern  iß,  unb  beffen  beibe, 
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Itefee.  S3ei  3^el6elfle(fen  ift  bte^  jeboi^^  faum  mogtii^,  raeit  fie  nid^t  tüte 
bie  gi):fterne  Beftimmte  5lngriff§punfte  Bieten,  fonbern  in  ber  D^egel  aud^ 
im  ^ern  eine  nerfd^raommene  gorm  [ollten  ficB  jebod^  teud^tenbe 

fünfte  barin  ftnben,  fo  raiffen  mir  }a  nic^t,  oB  biefer  ^xinft  nid^t  nieCteid^t 
ein  gipftern  ift,  ber  mit  bem  3^eBet  gar  nid^t  jufammen^ängt, 

fonbern  [id^  fe§r  tneit  nor  ober  hinter  bemfelBen  Befinben  fann. 

©g  5^^Ben  nun  freitid^  Bei  meitem  bie  meiften  ^^leBetfCedfen  nur  fecunb= 
lid^e  ^tugbe^nung,  aber  eg  gibt  bereu  aud^  mand^e  bie  auf  einige  Minuten, 
ja  ®rabe  5lnfprud[)  mad^en.  ^aju  geprt  ber  Berül^mte  9^eBet  Beim 
0tern  v in  ber  5inbromeba,  oon  0imon  TUlariug  1612  juerft  aufge^ 
funben  unb  fd^on  mit  fd^arfem  5luge  o§ne  gernro^r  in  ftaren  S^äd^ten 
toal^rnel^mBar.  ©r  l^at  2V2®  Sange  unb  P Breite.  Um  nun  fein  35os 
lumen  Bei  unBefannter  ^iefe  annäl^ernb  ju  Beftimmen,  tooUen  rcir  an= 
nehmen,  ba§  er  einer  ,^ugel  oon  2^  ©urd^meffer  gleid^  fäme,  unb  ftc| 
in  ber  ^mtfernung  beg  0iriug  Befänbe,  atfo  ettoag  me^r  alg  eine  ?07iC[ion 
©rbba^n^alBmeffer  oon  ung  toeg  fei.  SDer  rairflid^e  3ftabiug  biefer  ^uget 
Todre  bann  runb  18  000  0onnenu)eiten.  ^urd^  biefe  fd^einbar  gro^e 
^af)l  bürfen  roir  ung  nid^t  Beirren  laffen,  toir  Befommen  fie  fd^)on  Heiner. 
3undd^ft  liegt  nid^tg  im  2Bege,  anjunel^men,  ba^  bie  3^eBeImaffe  27mal 
größer  fei  alg  bie  unfereg  0pftemg;  baraug  toürbe  bann  Bejüglid^ 
unferer  0onne  folgen,  ba^  fie  im  S^eBeljuftanb  el^emalg  eine  5lugbeBnung 
oon  6000  (Srbba^nl^alBmeffern  gehabt  ptte.  ©ag  ift  nid^t  ju  oiel,  einen 
fold^en  Dflabiug  fönnen  rair  ganj  gut  für  unfere  anfdnglid^e  0onnen= 
fugel  Beanfprud^en.  (Erinnern  toir  ung  nur  baran,  ba§  bie  ^a^ngefd§n)in= 
bigfeit  ber  Planeten  nid^tg  Slnbereg  ift  alg  umgeraanbelte  gaügefd§roinbig= 
feit,  fo  toerben  roir  gu  Beftimmen  l^aBen,  roie  gro^  bie  ©efd^roinbigfeit 
eineg  ^unfteg  fein  roirb,  ber  in  einer  (Entfernung  oon  6000  0onnen= 
roeiten  frei  l^eraBfdllt  Big  jur  5^eptung=33a^n,  b.  Big  ju  einem  fünfte 
füllt,  ber  nur  30  0onnenroeiten  ober  600  ^Otiüionen  ?07eilen  00m  0onnen5 
mittelpunft  entfernt  ift.  ^ag  3tefultat  ber  9ffec|nung  ift  nur  1,027  ?Oteile 
in  ber  0ecunbe.  S^eptun  l^at  freilich  in  ber  SOßirfliihfeit  0,73  teilen 
®ef(hn)inbigfeit,  alfo  bo(h  nur  0,3  teilen  roeniger;  aber  unfere  auf= 

ben  redeten  Sßinfel  etnfd^Ue^euben  0eiten  gebUbet  rocrben  burih  bte  SSerbinbung§= 
Urnen  ber  0onne  einerfeitä  mit  bem  0tern  unb  anberfeitS  mit  einem  cntfprecBenbcn 
^unft  ber  ©rbbabn.  ®ie  ^araüarenbeftimmungen  laffen  fuh  mit  ©ichcrbeit  faum 
genauer  treiben,  al§  bi§  auf  ober  SnJcmjigftel  non  ©ecunben,  benen  bann 

runb  eine  (äntfernung  non  jmei  bi§  oier  2JHtUonen  ©onnemoeiten  entfpräehe.  ®ic 
©onnenraeite  ober  bie  mittlere  dntfernung  ber  @rbe  non  ber  ©onne,  gleid^  20  30^iU 
lionen  geogr.  SlJteiten,  bUbet  bei  biejen  Slbfd^äpimgen  bie  ©inheit. 
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gefteHte  ^l^eorte  forbert  an^  eine  berarttge  ©tnbu^e,  man  fönnte 
l^öd^fteng  rannbern,  bafe  fte  nid^t  nod^  größer  fein  mügte. 

©g  ptte  atfo  ber  eigenttid^e  9^ebel  in  ber  3(nbromeba  bei  0triu§« 
meite  mir  eine  breimai  fo  gro^e  5Tn§bel^nung,  al§  mir  non  ber  urfprüng? 
H(^en  0onne  noraugfe^en  müffen,  er  fann  mithin  offenbar  nid^t  a(§ 
33emei§  aufgeftellt  merben,  bag  ein  (Sompiep  oon  ^aufenben  oon  Sternen 
burc^  'Jlingbilbnng  oon  einem  9flebe(ball  abgefe^t  feien,  ^a  jebodi)  gerabe 
biefer  D^lebet  aud^  nod^  au§  einem  anbern  ©runbe  aB  3lrgument  für  bie 
0ternbitbung  auä  einem  3^ebe(  benügt  merben  fönnte,  fo  motten  mir  bie 
fur^e  33efd^reibung  beäfelben  nad^  Dr,  .^lein  anl^ören.  ©r  fagt  in  feiner 
®nrc|mufterung  be§  §immeB^: 

„®er  ttlebel  ^)at  einen  .^ern  oon  fieben  0ecunben  ^urc^meffer,  in  loels 
c^em  Samont  mit  einem  10V2^öttigen  ttfefractor  b^tte  unb  bunfle  0tetten  er^ 
fannte , morau§  er  f(^fog,  ba§  biefer  ttlebel  in  ©terne  auflösbar  fei.  3m 
1848  b^t  ber  14^öttige  ttdefractor  ©ambribge,  mit  bem  ^onb  bes 
obadbtete,  biefe  @terne  (beren  1500  gewählt  mürben)  beutlidb  gezeigt,  gleidb? 
zeitig  aber  auch  ^mi  bunfle  (Streifen  ober  Kanäle,  meldbe  ben  centralen 
beS  3^ebelS  burdb^ieben.'^ 

^an  fönnte  nun  leidbt  auf  ben  ©ebanfen  fommen,  ba§  man  hier 
ein  concreteS  ^eifpiel  b^tte,  mie  eine  ?ttlaffe  oon  0ternen  einem  ttlebet 
ibr  ^afein  oerbanften.  SS^enn  bem  nun  audb  mirflidb  fo  märe,  bann 
mürbe  audb  folgen,  ba^  eS  nidbt  burdb  tttingbilbung  gefdbeben  fei,  mie 
bei  unferen  Planeten;  benn  fonft  müßten  mir  in  benfelben  auch  mehr 
nadb  au^en  bin  etma  bis  auf  einen  b^Iben  ©rab  oom  ©entrum  entfernt 
oiele  0terne  unb  §mar  nodb  '^eUev  leudbtenbe,  entbedfen.  3nbem  mer  fagt 
uns,  ba§  ber  ©terncomplep  mit  bem  tttebel  jufammenbangt?  P.  0ecdbt 
meint,  ba^  eS  ungemife  fei,  ob  fie  einen  mefentlidben  33eftanbtbeil  beSfelben 
bilbeten,  ober  nur  auf  bemfelben  projicirt  feien.  SDie  regelmäßigen  ttlebel 
jmingen  unS  burdbauS  nidbt,  bie  centrale  ?tttaffenbilbung  oon  girfternen 
an^unebmen. 

Dbmobl  bie  unregelmäßigen  tttebel  eigentlid)  für  unfere  ^b4^  nidbt 
in  ^etradbt  fommen,  fo  mirb  eS  bodb  oon  ^ntereffe  fein  ^u  unter? 
fudben,  ob  fie  bur(^auS  notbmenbig  ^[Raffen  oon  ^aufenben  0ternen 
enthalten  müffen.  ©iner  ber  größten  unb  merfmürbigften  ift  ber  Orion? 
nebel.  Dr.  §.  £lein  leitet  ibn  alfo  ein: 

„Oer  große  tttebel  im  Orion  ift  baS  merfraürbigfte  Object  biefer  5lrt, 
melcbeS  an  unferem  §immel  erfennbar  ift,  unb  bem  bloßen  3luge  mit  5ln? 
ftrengung  fidbtbar.  äßegen  feiner  5luSbebnung  unb  ^ettigfeit  mürbe  biefer 
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gel^ettnm^DoUe  D^eBel  fogar  leidet  mit  unBemaffnetem  5luge  gefeiten  merben 
fötmen,  menn  er  nid^t  unmittelBar  oon  Ivetten  0ternen  umgeBen  märe. 
in  Supern  fannte  1618  btefen  9^eBel  Bereite,  genauer  fal^  i^n  aBer  erft  §u^g]^en§ 
1656.  Segentil,  ber  eine  fel^r  unooKfommene  B^i^nung  beSfelBen  gaB,  ner^ 
gleid^t  feine  allgemeine  ©eftalt  mit  bem  geöffneten  Olad^en  eine§  ^^iere§, 
unb  in  ber  ^^at  geigt  bie  Partie  norböftlid^  oom  ^rapeg  eine  entfernte 
äl^nlid^feit  mit  biefem  33ilbe.  ©^arafteriftifd^er  freilidf)  ift  ber  35ergleid^  mit 
gmei  auSgeBreiteten  0c^metterling§flügeln.  ^^^^toifd^en  oermag  feine  Bloge 
33efd^reiBung  aud^  nur  eine  entfernte  35orfteHung  oon  ber  raunberoollen  ^IRannigs 
faltigfeit  ber  ©eftaltung  unb  0d^attirung  be§  9ReBelbufte§  gu  geben,  mie  fid^ 
berfelBe  in  ftarfen  gernrö^ren  ben  forfd^enben  35li(fen  barftellt.''  ‘ 

?9dt  ber  Unterfud^ung  biefe§  3^eBelg  ^aben  fid^  niele  5lftronomen 
Befd^äftigt;  merfmürbtg  ift,  ba§  alle  3etd^nungen  Bebeutenb  üon  einanber 
nerfd^ieben  finb,  fo  ba^  Bei  i^rem  5lnBltdf  bie  Meinung  fidt)  aufbrängt, 
al§  gingen  in  biefem  9^eBeI  in  furgen  Zeiträumen  ftarfe  ^eränberungen 
nor.  nun  bie  ©röfee  Betrifft,  fo  gibt  un§  barüBer  P.  0ecd^i  pofi^ 

tioe  Slnbentungen,  er  fagt: 

„®ie  3lu§bebnung  biefe§  5JteBel§  ift  febr  Bebeutenb.  ^u^er  bem  mittleren 
^Beil,  ben  man  geraöBnlid^  al§  ben  eigentlid^en  5HeBel  Betrachtet,  fonnte  idh 
feine  gahlreidhen  gortfä^e  oon  — OW  Bi§  — 7®30'  ^^eclination  oerfolgen; 
in  9iecta§cenfion  erftredft  er  fidh  oon  79®  Bi§  84®.  0eine  3fu§behnung  Be? 
trägt  alfo  6V2®  in  ^eclination  unb  5®  in  9tecta§cenfion.  ^iefe  gange  9tegion 
be§  ijimmels  erfdheint  oon  einer  9leBelfdhidht  angefüHt  unb  bie  0terne  be§ 
Orion  fd^einen  burdh  biefelBen  Binburdhguleudhten  unb  geigen  eine  eigenthüms 
lidhe  grüne  gärBung  mit  fpärlidhem  9toth,  meld^eS  burdh  ben  Umftanb  ergeugt 
mirb,  ba§  fie  burdh  jene  9Jtaffe  oon  beutlidh  grüner  garBe  gefehen  merben.'^  ^ 

gür  bie  3i^^6ft§Beftimmung  be§  Diebels  h^Ben  mir  fomit  einige 
Slnhaltgpunfte.  9^ehmen  mir,  um  nid^t  fehlgugreifen , an,  ba^  er  eine 
Ouabratflädhe  Bebedfe,  beren  0eite  gleidh  7®.  Oiefer  ^ante  mürbe  Bei 
einer  ©ntfernung  Bi§  200  000  0onnenmeiten  (Bi§  gum  nädhften  gipfterne 
a ©entauri)  eine  5Iu§behnung  non  24  000  ©onnenmeiten  entfpredhen. 
3Benn  mir  nun  bie  ^iefe  be§  9lebel§  burdhfdhnittlidh  auf  fünf  ©rbbahn? 
rabien  fd^ä^en,  fo  erhalten  mir  aB  ©nbrefultat  ber  fRedhnung,  bafe  im 
Mittel  88  ©ramm  ?9taffe  auf  eine  jluBifmeile  fämen,  oorausgefe^t, 
bafe  er  nur  bie  ^affe  unfereg  0i)ftem§  Befäge.  Oie  ©ntfernung  ift 
aüerbiugä  etma§  niebrig  gegriffen.  9^un  gut,  bann  redhnen^mir  mieber 
bie  ©iriu§meite  unb  nehmen  eine  Oiefe  an,  meldhe  bem  Ourdhmeffer  ber 
ißahn  be§  ^i^ptterg  entfpridht.  33ei  biefer  38oraugfe|ung  hätte  er  eine 
5lugbehnung  oon  120  000  ©onnenmeiten , unb  e§  mürbe  bann  nodh 
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mel^r  ein  ©ramm  auf  eine  ^ubtfmeile  ge§en,  menn  mir  mieber  bie 
^otatmaffe  nur  ber  frül^eren  0onnenmaffe  gleid^fe^en.  ^iefe  S)id§tigfeit 
märe  nergleid^^meife  eine  enorme,  menn  mir  ben  früheren  Eingaben  oon 
§elml^oÜ^,  ^u  ^rel  ic.  ©lauben  fi^^enfen  müßten,  nad^  metd^en  beim 
2lnfang§juftanb  nnfereS  09flemä  mehrere  Millionen,  \a  fogar  33iffionen 
oon  ^nbifmeilen  nur  ein  ©ramm  ?!JJaterie  entl^alten  ptten. 

^ie  ©rb^e  ber  9^ebelftedfen  barf  un§  atfo  nid^t  beirren;  gemi^ 
ift,  baß  fie  fein  ooHgiltigeä  5lrgnmeut  abgeben  fann  für  bie  ?tJleis 
nnng,  bag  Legionen  non  gi?:fternen  an§  einem  unb  bemfelben  fo§mifd^en 
3^ebel  fid^  entmidfelten.  ^nbererfeit§  moHen  mir  and^  burd^auS  feinen 
5lnftanb  nel^men  ^u  erflären,  ba^  bie  ^iöglid^feit  beg  ^Sorl^anbenfein^ 
oon  ungel^euren  Waffen  für  ^J^^riaben  oon  0ternen  ba  ift,  befonberS 
bei  ben  größeren  3^ebe(gebilben.  23ei  biefem 

nod^  ju  nnterfud^en,  ob  mir  fie  al§  bie  Urfa(|e  einer  ein^eitlid^en  33itbung 
eine§  0ternencompIe):e§  anjufe^en  l^aben.  ^ei  ben  unregelmäßigen  Diebeln 
bürfen  mir  bieß  ganj  gemiß  nid^t  oorauSfe^en.  2ßer  mollte  behaupten, 
baß  ein  9ZebeI  mie  ber  im  Orion  fid^  juerft  ^u  einer  einzigen  fugeligen 
?(J^affe  oereinigen  müßte,  unb  bann  erft  nad^  gemonnenem  ©inignngS? 
centrum  ba§  0piel  beginnen  fönnte?  S^ein,  menn  au§  il^m  gipfterne 
l^eroorgel^en  follten,  fo  mirb  bieß  baburd^  gefd^el^en,  baß  an  ben  oer? 
fd^iebenften  0tellen  fid^  35erbid^tnng§centren  al§  ©mbrponen  fünftiger 
0onnen  bilben.  ©ine  fold^e  ^Innal^me  l^at  §anb  unb  guß,  unb  nid^t§ 
l^inbert  un§  bei  ber  iöilbung  unfereg  5lftralfpftem§  einen  berartigen  S^ebel 
ooranSjnfe^en.  Oa§  attein  befähigt  nn§,  ba§  S^iätl^fef  ber  primitioen 
Orel^ung  unfereS  0onnenbatt§  naturgemäß  ju  erftären.  $ier  ift  ber 
Pa|,  ba§  Ounfef,  me(d^e§  bieß  ^pnomen  bislang  einpüte,  ju  lieben. 
0tef[en  mir  unS  bemnad^  mehrere  gafige  33äIIe  oor,  mie  fie  fid^  ber 
Q5orauSfe^ung  gemäß  auS  einem  großen  9^ebel  gebilbet  l^aben. 
Oberfläd^en  merben,  felbft  menn  bie  ©entra  f{bon  fipfternmeit  oon 
einanber  entfernt  mären,  bod^  relatio  nal^e  aneinanber  liegen.  3e^t  ift 
meiter  nid^tS  not^menbig,  atS  baß  auf  ben  einzelnen  Oberpd^en  an  einer 
ober  ber  anbern  0teüe  eine  me^r  ober  meniger  tangentiale  0trömung 
entfielet.  §jierfür  liegen  aber  bie  ^ebingungen  oor.  ©in  gactor  ift  aud^ 
l^ier  bie  Slnjie^ung.  Oa  nämlid^  mehrere  33äüe  sugfei(h  fid^  bilben,  fo 
ift  eS  unmögtidh,  baß  bei  ben  einzelnen  bie  central  an^ 

gezogen  merben;  fobalb  nun  bie  fd^iefe  ^fleigung  an  einer  0telle  ber 
Oberfläd^e  bie  Oberhanb  geminnt,  erhalten  mir  eine  5lrt  tangentialer 
0tromung.  SSeiter,  foClte  bieß  nicht  genügen,  fo  hinbcrt  ja  nid^tS,  baß 
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Tüir  bie  fd^ief  aufetnanber  fto^en  laffen.  dauert  eine  babut(^ 

beiüirfte  Dberfläd^enftröniung  lange  centrale 

©ontraction  nad^  unferer  frül^er  gegebenen  (Srndrung  ba§  Übrige  '^evheu 
führen  unb  mit  ber  fötale  Oberfiddfjenrotation  bemirfen. 

2öir  fe^en,  ba^  ber  ©nni^’fd^e  ©ebanfe  meit  greift  unb  bürfte  un§ 
fd^on  befemegen  non  norn^erein  gegen  bie  centrale  ©ntftel^ung  eineg  gi^:= 
fterncompte^eg  einnel^men.  3Tber  feigen  ung  benn  nid^t  bie  regelmdfeigen 
Diebel,  bafe  bie  ^ant^Saplace’fd^e  en  gros  fid^  nermirHid^t? 

2öir  muffen  nun  jundd^ft  barauf  aufmerffam  mad§en,  ba^  '^kx  bag  einzige 
33eurt§eiIunggmoment  bie  (Seftalt  bietet,  in  meld^er  fie  ung  erfd^einen; 
benn  rotirenbe  33emegung  ift  nod^  bei  feinem  einzigen  mit  ©id^erl^eit  ma^r^ 
genommen.  3^ur  bei  einem  ^oppelnebel  fd^eint  etmag  ©erartigeg  ftatt= 
gufinben,  aber  bann  müßten  mir  i^n,  mie  mit  Dffed^t  Mein  l^ernor^^ebt, 
3U  unferem  gi^fternfpftem  ^dl^Ien,  raeif  biefer  bei  feiner  geringen  2tug^ 
be^nung  ganj  bie  5lnaIogie  mit  ben  ©oppelfternen  ^eigt,  bie  man  bod^ 
gemöl^ntid^  afg  unfereg  gipfterncomplepeg  betrad^tet.  "iXJlitl^in 

fann  für  unfere  grage  allein  bie  ©eftatt  beg  'iflebefg  entfd^eiben.  ©a 
brdngt  fid^  ung  fogfeid^  ein  33ebenfen  auf:  3ft  benn  bie  gorm,  in  raefd^er 
fie  fid^  ung  geigen,  bie  mirflid^e  unb  gan^e  @eftalt  beg  ©ebifbeg  ober 
nur  begfenigen  ^l^eilg,  ber  l^inreid^enb  3ßdrme  befi^t,  um  ^ell  aufleud^ten 
3U  fönnen?  35on  bem  großen  9^ebel  in  ber  5fnbromeba  mürbe  ung 
oben  mitget^eift,  bafe  feinen  centralen  ^5^if  jmei  bunfle  glecfen  ober 
.handle  burd^jiel^en ; P.  ©ecd^i  ift  nun  ber  Sfnfid^t,  ba^  biefe  Unterbred^ung 
ber  feud^tenben  ^taffe  unmÖglid^  eine  mirflid^e  fein  fönne,  man  muffe 
annel^men,  ba§  bei  relatioer  (Sontinuitdt  ber  5ltebelmaterie  an  ben  be= 
treffenben  ©teilen  fdltere  Waffen  liegen,  ©en  ©d^lufe,  ber  fid^  ^kxan^ 
für  alle  ©eftalten  ergdbe,  molfen  mir  unterbrü(f en , unb  ung  lieber  ben 
nerfd^iebenen  gormen  ber  nebeligen  ©ebilbe  jumenben. 

^ie  9^ebel;  melc^e  mir  im  5luge  l^aben,  finb  bie  fogen.  regele 
md^igen,  bie  unregelmd^igen , meld^e  nad^  P.  ©ec(^i  nic|t  meniger 
§al^lreid^  unb  bemerfengmertl^  finb,  fommen,  meil  formlog,  nid^t  in  33e? 
tratet,  ©ie  regelmd^igen  Diebel  finben  fid^  in  fd^eibenartiger,  ringförmiger, 
elliptifd^er  unb  gemunbener  gorm  nor.  3ßon  ben  fc^eibenartigen  l^aben 
nur  einige  ein  2ßerbi(|tunggcentrum  unb  l^eifeen  be^megen  9^ebelfterne ; 
bie  gemö^nlid^e  5lnfid^t  ift  nun,  baü  le^tere  einzelne  in  23ilbung  begriffene 
©terne  finb,  aber  ni^t  gan^e  ©omplepe.  S3ei  anbern  oon  berfelben  gorm 
ift  bie  gange  ©d^eibe  gleid^mdfeig  erleud^tet  nac^  5lrt  unferer  Planeten, 
mepl^alb  fie  aud^  planetarifd^e  3^ebel  genannt  merben.  ©iefe  finb  nun 
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entfc^ieben  gegen  bie  aufgeftellte  ^^efe,  unb  felbft  SDu  ^rel  fann  ftd^ 
bei  i^nen  nid^t  ganj  jured^tfinben.  meint  freilid^,  bafe  aud^  in  biefen 
Diebeln  ein  centraler  35erbid^tnng§fern  non  größerer  Sidötftdrfe  oor^anben 
fei,  meld^er  aber  bie  au§gebe§nte  nmgebenbe  ®a§plle  nid^t  ju  bnrd^s 
bringen  oermöge,  fo  ba^  nur  ba§  gleid^mäfeige  fiid^t  ber  Umhüllung  un§ 
fid^tbar  märe,  md^renb  ber  ^ern  optifd^  für  un§  oerfd^münbe.  Dlur 
@d^abe,  bafe  er  ^ier  feine  eigene  ^t^eorie  oergeffen  l^at.  Dtad^  il^m  treiben 
fi^  bie  Diebel  fd^eibenartig  au§;  ber  ,^'ern  mirb  alfo  me^r  ober  meniger 
bloggelegt;  alfo  müfete  bei  ben  planetarifd^en  Diebeln  gerabe  biefer  na^te 
^ern  un§  jugemanbt  fein.  D5iel  ungefügiger  finb  nod^  bie  ringförmigen 
Diebel,  bie  mie  bie  planetarifd^en  gleid§müj3ig  l^eCi  leui^ten,  aber  in  ber 
DJlitte,  menn  aud^  nid^t  gan^  bunfel,  fo  bod^  üu^erft  lid^tfd^mad^  finb. 
2ßie  foCien  mir  un§  ba  ben  ^roce^  beulen?  Din  eine  Dlnalogie  mit  ber 
Saplace’fd^en  ^ppot^efe  ift  bod^  feinegraegS  ju  benfen. 

^ie  einzige  gorm,  meld^e  ber  ^u  ^ret’fd^en  Dlnfid^t  einigen  DSorfd^ub 
leiftet,  ift  bie  eltiptifd^e,  faü§  er  oorl^er  bemiefen  §at,  ba§  bie  DOlaffe  einem 
0pftem  üon  0onnenmpriaben  entfpred^e.  Dlber  mir  geben  nid^t  gu,  ba§  ber 
optifd^  eCfiptifd^en  gorm  nur  Genüge  geleiftet  mirb  burd§  bie  Dlnna^me  einer 
mirflid^  fd^eibenartigen  ©eftalt  beg  Dlebelg.  Dlud^  bei  ber  ©rflürunggmetfe, 
bie  mir  nad^  bem  D5organge  oon  ©nnB  aboptirt  l^aben,  ift  bie  eüiptifd^e 
gorm  fel^r  gut  mögli(^.  Dlel^men  mir  an,  ma§  ja  lei(^t  möglid^  ift,  ba§ 
auf  bem  Äquator  be§  ®a§ball§  ein  Dling  oon  30®  DDreite  fid^  lo^gelögt, 
bann  mürbe  biefer,  oon  ber  0eite  angefe^en,  fd§on  ein  DSiertel  be§  ^urd^^ 
mefferS  oolfauf  bebedfen.  nun  nod^  ber  D3all  fid^  bi§  auf  ein 

DSiertel  ^ufammen^iel^t,  bebedlt  ber  Dling  ooü  unb  ganj  bie  Dlebelfugel; 
e§  mirb  halber  ein  D3eobad^ter,  ber  fid^  in  !§inreid^enber  Entfernung  in 
ber  ermeiterten  ^quatorebene  be§  D3all§  befinbet,  benfelben  immer  aB  einen 
langen  0treifen  felgen;  ift  bie  0teüung  beg  D3eobad^ter§  febod^  eine  etmaS 
gegen  biefe  Ebene  geneigte,  fo  fiebt  er  eine  Eüipfe,  alfo  in  unferm  galt 
einen  elliptifd^en  Diebel.  2ßie  gefagt,  pngt  nun  DlEe§  oon  ber  DDlaffe 
ab,  ob  bie  D3ilbung  eineä  einzelnen  0terne§  ober  eineä  0ternens 
complepeä  oor  ftdb  gebt. 

©ie  le^te  Dlrt  ber  Diebel,  meld^e  mir  auf^äblten,  ift  bie  fpiralförmige, 
fie  ift  für  §errn  bu  ^rel  burd^fd^lagenb ; bören  mir  aber  feine  eigenen 
Sßorte: 

„DBenn  fcbon  bie  Sinfenform  ber  meiften  fo§mif d^en  Diebel  auf  eine 
Dlcbfenbrebung  berfelben  fd^liegen  lägt,  mobei  bie  furge  Dlcbfe  be§  ElCipfoibe§ 
al§  DlotationöjDldbfe  betrad^ten  ift,  fo  rerfd^roinbet  jeber  Bmeifel  an  ber 
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SSirflid^feit  btefeS  35orqange§  Bet  ber  Betrachtung  ber  fogen.  ©piralneBet, 
mel^he  ben  üBer^eugeubften  (Stnbruc!  ber  3*lotatioit  IhßtüorBrtugen.  "I)te  fpirale 
0tructur  lä^t  auf  bie  hßftigften  SSirBelBeroegungen  tu  btefen  ©eBilben  fd)liegen, 
tuoBei  bie  uerfchiebenen  5irme  ber  ©pira,  uadh  gleicher  Sf^ichtung  ^urücfgeBogen, 
unuerfenuBar  au^eigeit,  bag  bie  gegen  ben  ©entralfern  gramtirenbe  5ReBeI= 
ntaterie  in  bie  S^iotation  beSfelBeu  mehr  unb  mehr  hineiuge^ogen  mirb,  fo  bag 
aÜmähltch  bur^h  bie  Bereinigung  ber  ©pira  eine  fchnedten artig  gemunbene 
9^eBelform  entfteht,  beren  9fiotation§achfe  fenf recht  auf  ben  5Brmen  ber  ©pira 
IfßQt*  enblich  bie  gan^e  Blaterie  eine§  folchen  9^eBel§  in  bie  gleidhfinnige 
^Drehung  gezogen,  fo  mirb  er  bie  !Stnfenform  annehmen."  ^ 

©g  märe  un§  angenehmer  gemefen,  menn  §err  bu  ^rel  ben  9^e= 
bei;  ben  er  im  3Iuge  h^^I;  etmag  näher  bejeidhnet  h^H^; 
nidht  unfdhmer  ju  beftimmen.  Object  mu^  bie  fpiralförmtge  ©eftalt 
notC  unb  auggefprodhen  geigen.  Oag  fann  aber  nur  ber  berühmte  ©pirals 
nebel  im  nörbtidhen  ^agbhunbe  fein,  beffen  Bilb,  mie  eg  gemöhnlich  ge? 
^eidhnet  ift,  fidh  mit  ber  gemadhten  Befdhreibung  bedft.  ©g  hevrfchten 
früher  eigenthümlidhe  5Infidhten  über  biefen  Diebel,  big  ßorb  3lüffe  burdh 
fein  3tiefenteIeffop  alle  3^t^eifel  befeitigte:  er  befdjreibt  ihn  alg  eine  Iendh= 
tenbe  ©pira,  alg  ein  fch^^^^^^^^tg  geraunbeneg  Oau,  beffen  Sßinbungen 
uneben  erfdheinen  unb  an  beiben  ©ptremen,  im  ©entrum  unb  augraärtg 
in  bidhte,  förnige,  fugelrunbe  .knoten  auglaufen.  5lber  bieg  ©ebilbe  ift 
gar  fein  eigentlicher  ^^lebel,  eg  ift  ein  fdhon  georbneter  ©tern= 
häufen.  Dr.  Mein  fagt  in  feiner  Ourd)mufterung : „Oag  ©pectroffop 
non  ^upgheng  h^t  bei  biefem  9^ebel  ein  continuirlidheg  ©pectrum 
gezeigt,  fo  ba§  mir  annehmen  müffen,  er  beftehe  aug  ^ahllofen  ©ternen. 
©g  ift  ein  jebeg  gaffunggnermögen  überfteigenber  ©ebanfe  an  bie  ©rofe? 
artigfeit  biefeg  SCßeltgebilbeg,  in  meldhem  ^ahllofe  ©onnen  gteidh  Oropfen 
in  einem  ©trome  fpiratförmig  um  ein  ©entrum  gruppirt  erfdheinen."  ^ 
©oüte  eg  ung  bemnadh  fdheinen,  alg  'f)obe  Ou  ^rel  fidh  unb  5Inbern 
mieber  blauen  Ounft  norgemadht,  fo  bfirfte  er  um  eine  5Iugrebe  fogar 
neriegen  fein.  Oie  eigentlichen  3^ebel,  meldhe  nodh  in  Betradht  fommen 
fönnten,  finb  jraei  planetarifdhe  Diebel,  bie  megen  ihrer  3tingform  fpiralifdh 
gebeutet  merben  fönnen,  bann  noch  onaler  9'tebel  mit  fpiralförmigem 
5Infa^;  non  eigentlidhen  B3inbungen  unb  Firmen  ber  ©pira  ift  feine  ©pur 
norhanben.  Oagegen  gibt  eg  nodh  ^^n  anbern  ©ternhaufen, 

bei  bem  bie  betreffenbe  fjorm  norfommt,  unb  mehrere,  bie  eine  Oenbenj 
na^  biefer  O^idhtung  hin  äußern. 

2Bir  bebauern  nun  freilidh,  bafe  mir  ben  §errn  fo  unfanft  aug 
1 u.  0.  68.  2 5Durdhmujtenmg,  0.  433. 
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feinen  Träumereien  aufgefd^eud^t.  ®r  l^atte  l^ier  in  fo  niebüi^er  äöeife 
ba§  Material,  meld^eg  nur  nebeneinanber  lag,  ju  einer  (Saufalrei^e 
aneinanber  gereift:  juerft  ein  ($l^ao§,  bag  ift  ber  unregelmäßige  3^ebel, 
in  bemfelben  bilbet  ftd^  ein  35erbid§tung§centrnm  unb  fängt  an,  ju  rotiren, 
e§  reißt  bie  umliegenbe  ^affe  mit  hinein  in  feine  33en)egung,  fie^e  ba 
Spiralnebel;  bie  SSinbungen  legen  fid^  aneinanber,  bilben  eine  Sd^eibe, 
bie  Sinfenform  ift  ^ergeftellt,  nnb  bamit  ba§  (SinignngScentrum  für  fpätere 
Sternhaufen  gefunben. 

SSa§  ift  nun  ba§  Sacit,  raeld^e§  mir  aug  ber  33etradhtnng  ber 
9^ebel  gieren  foCten?  2ßie  bie  thatfäd^lid^en  ^er^ältniffe  liegen,  ift  e§ 
immerhin  gut  möglid^,  baß  au§  ben  großem  S^ebeln  fid^  ganje  Sterm 
häufen  bilben ; eg  ift  aber  nid^t  mahrfd^einlid^,  baß  bieß  in  einheitlid^er 
Tßeife  gefd^ieht,  mie  in  ber  ^ant^Saplace’fd^en  §ppothefe  für  bie  Planeten 
unfereg  Sonnenfpftemg  gef  (heben,  ferner  finb  bie  lleinen  3^ebel  hb(hfteng 
alg  einzelne  Sternbilbungen  ju  betrachten.  2lber  auch  eine  gan§  entgegenge= 
fetzte  Meinung  bürfte  nid^t  fo  lurgmeg  abgemiefen  raerben.  & ift  möglid^, 
baß  alle  9^ebel  mit  eigentliihen  Sternbilbungen  nid^tg  gemein  h<^ben  ober 
hoch  nur  Überbleibfel  berartiger  ^roceffe  finb.  5Den  S3eleg  bafür  finben 
mir  gerabe  in  ihrem  Spectrum,  eg  enthält  nur  2ßafferftoff=  unb  Sticfftoff^ 
Sinien,  außerbem  no(h  eine  biglang  unbelannte  Snbftang.  Tiefe  Stoffe 
fönnen  bod^  mohl  fanm  bag  Material  gu  einem  gipfterne,  ju  einem  ®es 
bilbe,  mie  nufere  Sonne  ift,  hergeben!  greili(h  miffen  mir  red^t  gut,  baß 
man  biefe  33ebenfen  baburch  gu  entlräftigen  fud^t,  baß  man  eben  bie 
9^ebelmaterie  alg  ben  Urftoff  anfieht,  aug  bem  fi^  mit  ber  bie 
anbern  (Elemente  bilben.  mieber  eine  neue  Einnahme, 

freilich  nicht  ooßftänbig  aug  ber  Snft  gegriffen,  aber  bo(h  eine  folche, 
bie  erft  im  5lnfanggftabium  einer  ^ppothefe  fteht;  bann  ift,  mie  gefagt, 
ni(ht  bloß  Sßafferftoff  in  ben  9^ebelgebilben  aufgefunben,  fonbern  auch 
Stidlftoff,  üon  bem  ja  fpectroffopifd^  SSermuthungen  oorliegen,  baß  er 
fein  einfaiheg  Element  fei. 

Tag  befte  Urtheil  über  biefen  ©egenftanb  ift  bag  oon  Dr.  ^lein: 
„©egenmärtig  ftehen  mir,  menn  man  oon  ben  fpectralanalptifchen  tlnter= 
fuchungen  abfieht,  rüdtfichtlich  ber  D^ebelftedfen  ungefähr  auf  berfelben 
Stufe,  mie  bag  Tpd^o’g  unb  ^epler’g  bejüglid^  ber 

gi>*fterne."  ^ 

3©ir  müffen  ®ebulb  haben,  bie  Saihe  ift  noch  fprudhreif. 


1 gU'fternbimmcI,  0.  294. 
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P.  0ecc^i,  ber  fonft  in  biefer  Materie  nid^t  ängfütdj  norcinge^t, 
fprid^t  nur  non  33i(bnngen  einzelner  0terne,  nid^t  ganzer  ©rnppen,  au§ 
berartigen  geregelten  9^tebelffe(^en.  ^tefe  ©ebtlbe  finb  pr  ^tii  nod) 
luftig,  al§  ba§  fid^  au§  i^nen  eine  Ijaltbare  ^rnile  fertigen  lie^e,  nm 
über  fie  ^in  bem  lebten  Urguftanbe  unfere§  0onnenfi}ftem§  §n  ges 
langen,  ^‘in  anberer  Sßeg  mn^  eingefd^lagen  merben.  ^*r  ift  fd^on  er= 
öffnet  nnb  jraar  ein  birecter,  ber  gerabeauä  auf  ba§  loggest,  nnb 
o§ne  raeite  Umfcljineife  ben  centralen  nuferer  0onne  mit 

?[Rpriaben  non  anbern  gipfternen  nad^mei^t.  ?[Jlan  fagt,  bie  0onne  be= 
tnege  ficb  mit  nielen  anbern  0ternen  um  ein  gemeinfameg  (Zentrum,  ba§ 
in  ber  ^lejabengruppe  gelegen  fei;  ja  man  l)at  fdl)on  auSgered^net , roie 
niele  3a^re  nufere  0onne  §u  einem  berartigen  Umlauf  gebraud^e;  fie 
nollenbet  i^re  33abn  in  netto  IQVg  Millionen  Popularität  l^at 

aUerbingg  biefe  ^3Jtäbler’f(|e  33el^auptung  nom  ^eltmittelpunft  gefunben 
unb  ift  in  bie  roeiteften  .Greife  gebrungen;  aber  bie  gad^genoffen  finb 
bem  ©orpater  2lftronomen  hierin  nid^t  gefolgt,  l^aben  nielme^r  bi§  ^ur 
(Sniben^  nad^gemiefen , ba§  bie  Slnnal^men , morauf  bie  ^äblepfd^en 
Df^ed^nungen  fid^  ftüt^en,  einerfeitä  nid^t  ^inlänglid^  begrünbet,  anberfeitS 
einen  0pielraum  läng§  ber  ganzen  ^ild^ftra^e  für  ben  norau§gefe|ten 
0d^n)erpunft  laffen.  Sßir  müffen  norberl^anb  gufrieben  fein,  ba^  bie 
^Iftronomen  bitrift  i^re  fleißigen  33eobac^tungen  unb  ftaunenämertl^^n 
Dftec^nungen  bie  35emegung  nuferer  0onne  unb  nieler  gipfterne  feftgefteHt 
^aben;  ben  innern  fönnen  mir  nur  non  ber 

ermarten.  ^a§  nun  ^J^äbler  aud^  biefe  fd^miertgere  Problem  fd^on  in 
Eingriff  genommen  unb  33elege  für  feine  ^ermutl^ung  fudfjte,  ift  ja  loben§= 
mertb  unb  ber  gorfd^ung  ganj  angemeffen;  aber  um  eine  glüdllid^e 
3bee  ^n  fein,  müfete  fie  eine  feftere  Unterlage  haben,  fo  mie  fie  jet^t  ba= 
fteht,  gehört  fie  in  ba§  Dfleidt;  ber  ?[Röglidhfeiten  ober  höcljftenä  ber  from- 
men Söünfdhe  materaliftifdher  .^peifefporne 

^a§  giagfo,  raelcheä  biefe  auf  ^täblerS  S^heorie  bauenb  erlitten, 
fonnte  Dr.  galb  nidht  abfdhredlen,  auch  feinerfeitg  nodC)  einen  neuen  SSerfuch 
in  madtjcn  (Sr  nerliefe  bie  .J^anffd^e  ßinfenform  unb  nahm  ftatt  beffen 
ein  fugelige§  0pftem  für  nufere  „3ßeltinfel  mit  ihren  20  ^[Rillionen 
0onnen"  aU  ^Infang^jnftanb  an.  ®a§  (Sentrum  ber  .ftugel  befinbet  fi(h  im 
Orionnebel,  oon  bem  eg  freilich  nicht  gan^  fidher  fein  foll,  ob  er  jet^t  noch 
^ebelgeftatt  h^ibe;  e§  märe  ja  möglidh,  bafe  er  nng  biglang  bei  einer 

1 3^  biefen  re(hnen  mir  geioib  nid3  ben  ©orpater  3lftvonomcn. 

2 3Sergl.  2lu§Ianb,  3^^hT^g(^T^9  50,  0.  381  ff. 
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(Entfernung  uon  ^oufenben  uon  Sidjtialjren  Ijievnon  nod^  feine  9^adjrid)t 
^ätte  geben  fönnen.  tiefer  giicftevncomple):  fei  non  ginei  Dringen  um' 
geben,  bie  fic^  in  ber  ,,dtic^tung  non  2®eften  nad^  Dften  bre^en."  ^a^er 
bürften  mir  bann  mit  Dr.  g=alb  aB  gan§  fidler  annel^men,  bajj  nnfere 
2BeItinfef  gan§  benfelben  ®erbeproce^  el^emafg  biird^gemad^t  fjabe,  raie 
fpäter  unfer  fteineS  0onnenfpftem. 

Sßie  ber  ^Mbler’fd^en  5tnfid)t  bie  ^l^atfad^e  ber  gixfternbemegnng 
$u  ©ritnbe  tag,  fo  fann  aui^  Dr.  galb  für  feine  0pedatanfid^t  eine 
neue  (Emtbecfung  anfü^ren.  (55ionanni  Setoria  ^at  auf  bem  Obferoatorium 
in  iS^aitanb  genaue  0tern3ä^tungen  norgenommen,  nnb  barnad^  fogen. 
S)t(^tigfeit§curnen  für  einzelne  conftruirt.  2)ie  5(f)nlid^feit  biefer 

(Euroen  finb  im  tjöd^ften  (Erabe  überrafd^enb  nnb  unnerfennbar.  0ie 
bitben  jmet  ?tRa):ima  unb  ^[tiinima  beina^^e  mit  matl^ematifd^er  (Eenauigfeit 
bei  berfelben  ddectafcenfion  ^ 'ilRit  biefcn  Unterfnd^ungen  aug  eigenen  33e'. 
obad^tungen  nerbanb  er  meitere  mit  ^i^Qnmbetegnng  ber  Uranometria 
iiova  5trgetanber§  unb  be§  §erfc§erfc^en  ilatatogg;  er  getaugte  jit  bem 
merfmürbigen  Oiefnttat,  baü  e§  eigentlid^  ^mei  ©ürtet  non  0ternt)äufungen 
am  §immet  gäbe,  atfo  jmei  *i)Jiitdjftrajjen , bie  eine  fid^tbar,  bie  anbere, 
meit  fie  au§  0ternen  geringerer  (Eröjje  beftel^t,  meniger  ben  nnbemaffneten 
5tugen  fid^  fimbgebenb.  0ie  bitben  mit  einanber  einen  SBinfet  non  20®. 
Unfer  0onnenfpfiem  tiegt  in  feiner  ber  beiben  Odingebenen,  fonbern  feit' 
märtS  non  beiben,  nad^  bem  0ternbitb  ber  Jungfrau  l^in.  ^a§  ift 
bie  ^t;atfad^e.  ^ie  miffenfd^afttid)e  ^^antafie  täfjt  je^t  beibe  aB 
(Eomptejce  rotiren  unb  fennt  and^  gan^  genau  bie  ©rel^rid^tnng.  9^od^ 
met)r,  fie  mar  aud^  babei,  at^  beibe  0ternringe  non  bem  Ur4Ir^9debel 
im  Orion  fid)  to§tö§ten;  teiber  l)at  fie  bann  nad^^er  i^re  ^tufmerffamfeit 
met)r  ben  ^inbern  atä  ber  ?Odntter  gefd^enft,  jene  finb  an§gemad^fen, 
biefe  bagegen  ift  nerfümmert.  ?Odit  fotdjen  minbigen  0pecutationen  pftegt 
man  bem  miffenSbnrftigen  ^nblifiim  non  anfjnmarten. 

Sßo^t  befomm’g ! ^ 

Oaä  finb  bie  morfd^en  33retter,  morauä  bie  3tnt;änger  be§  .^rei^= 
tanfg  bie  2Bettengefd}ic^te  in  ber  ddid^tnng  nad)  rüdfmärtg  gnfammenftetten ; 

1 ®cr  5l[tronom  Dr.  ©triioe  b^itte  früljer  fd^oii  ^t;nlid;e§  gefunben,  bod;  war 
fein  53eobad^tung§matcvtar  nid)t  ooUftänbig  genug , um  fidlere  @d;lüffe  bavauS 
311  sieben. 

2 SBUbelm  ^ületjer  fagt  in  ben  53tättern  für  litevarifd^e  Unterbaltuug  (00m 
12.  San.  1882)  über  Dr.  f^alb : „S^ne  ^iUigcnblidäerfoIge  aber  haben  ben  35erfaffer 
oerroöbnt,  fo  bafj  er  nidjt  anftebt,  gegen  bie  erften  5Uitoritäten,  Toenn  ibve  Meinungen 
ibni  nidjt  gelegen  fomnun,  in  ber  füfjnften  Sf^eije  oufsutreten/' 
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fein  einziges  nur  fjalbruegg  foUbeä  5Xvgnmeut  imtrbe  üovgebradjt,  baä  ancf) 
nur  in  ettna  bie  üJteiming  non  ber  centralen  ©lUftefjung  nnferev  ©onne 
im  33erein  mit  nielen  anbern  0ternen  in  nn§  ^dtte  fönnen. 

t)öcbften^  ptanpet  gemacfjt  merben  fann,  ift,  baf^  liniere  0onne 
in  einem  p^ij]'iid)en  ^erbanb  ftef)t  mit  einer  großen  5(nja(jl  anberer 
§immetäförper.  ^Jierfur  ^at  man  ^Xnalogieen,  inbem  eä  ma^ipeinlidj 
ift,  bafe  nerjd^iebene  0terngrnppen  aip  ein  p^piifdjeg  ©an^eä  bitben. 
0)a§  ijotirte  Auftreten  berfelben  0tern^anfen  beutet  auf  eine  geiniffe 
,3ii)animenge^origfeit  ^in.  '>)Jtan  fann  fidj  bei  bem  blopen  5Inbticf  befon= 
berg  ber  fngetförmigen  Raufen  btefer  3ln[ic^t  gar  nic^t  entic^tagen.  0ie 
beftefjen  anä  iin^ät^tbaren  ffeinen  0tern(^en,  bifben  eine  fngelige  ^JJaffe 
nnb  finb  gegen  bie  ^XJ^itte  )o  sufammengebrängt,  bajj  pe  einen  piiammen= 
fjiingenben,  gfeid;förmtgen  !Oid)teinbrnd  erzeugen.  ?0Xan  jodte  ba§  innere 
für  einen  diebetffed  fjatten,  rnenn  nic^t  baä  0pectro)cop  iinä  nom  ©egen- 
t^eif  belehrte:  ba§  0pectrnm  ift  ein  continnirtid^eg , affo  fein 
mögUd^.  0er  ^rnafogiefd^lnji  f)ieran§  auf  ein  0ternenipftem,  ino^n  iinfere 
0onne  geijören  fod,  inirb  gefeftigt  aiiS  birecten  tefefcopijdjen  nnb  fpectro^ 
fcopifdjen  ^eobai^tnngen.  ©§  ift  jineifeUoö,  bag  eine  ^Jtenge  oon  ©teriien 
im  3iifft^nbe  ber  ^öeioegnng  fic^  befinben.  0ief3  gactnrn,  ba§  feine  oofle 
©rffärnng  nid)t  finben  fann  burdj  ba§  adeinige  gortfdjreiten  nuferer 
0onne  im  iltaiime,  ift  ber  ^fnfat^  pi  bem  non  ?Utäbfer  aufgeftedten  0at^, 
bap  nufere  gipfternineft  ein  einfjeitfic^eä  0ijftem  ol)iie  bominirenben 
©entraftorper  bilbe,  mit  einem  ©(^merpnnfte,  in  inefi^em  bie  ©efammt= 
maffe  bfop  nirtiied  nereinigt  fei  K 0er  erfte  0f;eit  biefeg  ©at^eä  ^nt 
eine  pofitioe  llnterfage,  ber  jineite  0f;ei(  f;at  fid)  nic^t  beinä^rt  nnb  fonnte 
e§  andj  nod)  nid)t;  eä  roerben  nod^  ino^f  100  nergefjen,  bi^  ^ier 

bnrd^  fortgefe^Ue  ^IJteffungen  nnb  ^eobacf)tnngen  mefjr  ,ßid)t  gefdjaffen  ift. 
^Xlorber^anb  barf  man  annefjinen,  ba^  nnfere  0onne  nnb  0anfenbe  non 
(Vipfternen  einen  pf)pfifd)en  ©ompfep  bitben,  bie  auf  eiuanber  eininirfen 
nnb  gegenfeitig  i^re  ^einegnngen  regeln,  ferner  ift  e§  ja  and)  gut  mögtidti, 
bafj  fie  atä  0otatgrnppe  mit  anbern  Raufen  analoge  iöepefpingen  ein? 
geljen.  333ir  fönnen,  hierauf  fnfjenb,  nodj  einen  0djritt  ineitergef;en  nnb 
pigeben,  bap  ade  ©lieber,  bie  pi  einem  berartigen  0i)ftem  gefjören,  einen 
gemeinfainen  materieden  Urfprung  fjaben,  fidj  anä  einem  nnb  bemfetben 
dtebet  bitbeten;  nur  ben  formed  gemeinfainen  Urfprung,  ben  einigenben 
'jirocefj,  bie  einfjeittid)e  ^^itbiing  loie  bei  nnferem  'Pdaneteiifpftem  poeifetn 


1 'Jtnd;  ÄHeiii,  ^^irftermoelt,  0.  130. 
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mix  an,  weil  einerfeitä  l^ierfür  meber  irgenbrneld^e  Belege  aufgefunben 
finb , nod^  aud^  innere  0rünbe  bafür  fpred^en.  greili^  fann  ^iner, 
l^ingertffen  non  ber  mobernen  pl)Uofop^ifd^en  33etrad^tunggrneife,  bet  ber= 
artigen  3'^ebetgebUben  feiner  ^l^antafie  bie  fi^ie^en  (affen,  bie 

©in^eit  be§  3Serben§  bnrd^  fnnftlerifd^e  ©eftaltimg  nnb  geiftreid^e  ®(ie= 
bernng  an§  bem  Urnebel  l^ernor^aubern.  3(nd^  bagegen  fönnen  n)ir  nid^t§ 
fabelt,  ba^  er  fetber  an  feine  luftigen  ©d^öpfungen  glaubt;  aber  in  einem 
gaHe  bürfen  mir  un§  bod^  mehren,  menn  er  e§  fid^  beifommen  lä^t, 
nn§  feine  pl^antaftifd^en  (Sinfälle  aB  2öirflidf}feiten  aufjubürben,  ober 
gar  in  feiner  3[^erblenbnng  barau§  ein  33olln)erf  gegen  bie  gefnnben  51n= 
fid^ten  ber  Vernunft  ju  mailen. 
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VI.  l^cWcttttttteröttttg  mtb  p^eftcndttfitttg. 

3)ie  etgcutlici^e  ©efc^idjte  unfereS  Sonnenbadä  nad^  ben  Jlcmtifd^eii 
3beeu  gemährt  eine  geraiffe  ^efriebtgung , lüirft  fitd)t  auf  maiu^^e 
uomene  in  unferem  ^(anetenf^ftem , aber  bte  35orgefd§id)te  ift  bunfel; 
einige  9Jlöglic^!eiten,  etraag  2öa^rf(^einlid)feit,  l^albtnegö  gegrünbete  33er= 
mut^ungen  — ba§  ift  5tde§.  0e^en  rotr  nadj , ob  norroartg  ein  glüd^ 
lid^eveä  gelb  bem  gorji^er  fi($  öffnet. 

®ie  Slnfid^t  (S^olbe^g  non  ber  Unoeränberlid^feit  bev  ^elt,  oon  bem 
einigen  ^efte^en  imfereg  oonnenf^ftemS  märe  für  ben  ^JJ^aterialiämug 
meitaug  bie  bequemfte,  fie  märe  fo  red^t  feiner  ©ebanfenlofigfeit  ent? 
fpred^enb;  man  fönnte  bann  leicJ^ter  bie  grage  nad^  bem  ,,®arum  be§ 
0ein§  ader  ^inge"  bei  0eite  f (Rieben.  21  ber  miffenfd^aftlid^  fann  teiber 
biefe  ^lyteinung  nidjt  meljr  gehalten  merben,  fie  fielet  im  2Biber|prud)  mit 
bem  Ijeutigen  0tanbe  unferer  pljpfiMifi^en  ^enntniffe.  *i)Jtan  ift  ge? 
^mnngen,  ^u^ugeben,  ba§  mit  ber  i^iüer  bem  (Sinftuffe  ber  2^atur? 
fräfte  jebeg  organifd^e  Seben  auf  unferem  ©rbbad  erfterben  mirb,  bie 
0onne,  ba§  betebenbe  ißrincip,  ftra^tt  i^re  2öärme  immerfort  in  ben 
leeren  dtaum  aus,  fie  mirb  i^re  Energie  nerlieren  unb  enblid^  erfalten;  bie 
23ebingung  be§  gortbeftanbe§  non  pflanjlid^em  unb  t^ierifi^em  ßeben  ift 
bamit  aufgel^oben.  3a,  bie  ©rbe  felbft  mirb  fd^on  nie!  frül^er  ba§  2ßaffer, 
ben  §auptfactor  für  irbifd^e  Organismen,  non  ber  Oberftäd^e  in  i^r 
3nnere§  aufgenommen,  unb  fo  eigenpnbig  i^re  beften  .^inber  nernid^tet 
l^aben;  als  fa^le,  nadfte  ^ugel  mufe  fie  bann,  mie  fe^t  fd^on  unfer 
^IRonb,  bie  0onne  umfreifen.  2lber  maS  bann?  2lnf  biefe  grage  mufe 
ber  “iUtaterialiSmuS  eine  2lntmort  geben,  ober  er  gibt  fid§  felber  auf. 
(5r  l^at  fie,  mie  mir  frül^er  gefe^en,  fd^on  gefunben.  2IIIe  Planeten, 
meint  er,  merben  admä^Iicb  in  i^rer  glugfraft  erlafjmen  unb  fid^  in  bie 
0onne  ftürjen.  Ou  ^-ßrel  beit  ihren  traurigen  Untergang  nerfünbet: 
„Oie  Planeten  merben  babin  ^ur üdlf ebren , mo  fie  ihren 
Urfprung  genommen,  unb  ber  glübenbe  0onnenban,  ber 
ihre  3öiege  gemefen,  mirb  auch  ib^^  ®rab  fein."^  O bie 
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DtaBenmiitter,  bie  ein  fo  graufameg  0piel  mit  i()ren  eigenen  Mnbern  treibt  ! 
Unfere  D^ernen  finb  nit^t  ftarf  genug,  einem  fotd^en  0c§anfpiel  in  feiner 
^'ataftrop^e  beijumo^nen;  nur  ba§  33orfpiet,  bie  ^^tnnä^erung  gegen  bie 
0onne,  bürften  mir  fd^on  magen,  nä^er  an^n[cf)anen.  ©etingt  e§,  un§ 
^iernon  p überjjengen,  bann  motten  mir  bie  Ungtücttid^en  i^rem  0d^idtfat 
übertaffen.  5ttl'o  ^emei§!  2!i>oranf  ftüt^t  fict)  bie  ^el^anptung,  ba§  bie 
^taneten  fid^  immer  met)r  ber  0onne  näbern?  muffen  mir  S)u  ißret 
taffen,  er  fud[)t  feine  bemeifen  unb  madtjt  fie  ptaufibet,  menigften§ 

für  einen,  ber  fidb  nid[)t  näher  mit  ber  0adhe  befapt.  einem  faft 
tragifc^en  ^one  teitet  er  fein  5trgument  ein: 

„Unfer  ©efü^t  bäumt  fidh  auf  bei  bem  (Gebauten  an  ben  Untergang 
non  Sßetteu  unb  mürbe  feine  tiefe  ^tbneigung  gegen  fotctie  ^orftetlungen  mo^t 
nie  abtegen,  mären  nict)t  empirif(^e  na(^3umeifen,  metdt)e,  mögen 

fie  un§  auch  feine  3<^t)tßnmertbe  über  ben  3^itpnnft  be§  Untergang^  geben, 
bodt;  bie  ©emi^tjeit  beSfetben  au^er  3o^^if^t  fepen:  bie  ^taneten  finben  fomobt 
an  bem  ben  D^aum  erfüüenben  fo§mif(^en  Stber,  in  bem  fie  fidb  bemegen, 
mie  an  ben  jabttofen  907eteoriten  einen  58emegung§miberftanb;  ihre  ^angentiaU 
fraft,  uermöge  metcber  fie  ihrem  3nge  gegen  bie  0onne  miberfteben,  mug 
babcr  notbmenbig  nerminbert  unb  f(^tiegti(^  aufge^ebrt  merben."  ^ 

3)n  ^ret  ift  fidb  Stufgabe  bemüht:  baber  bie  etegifdbe  0tim= 
mnng,  ber  fdbmere  aber  fefte  3!;ritt,  ber  fübne  aber  fidtjere  2©urf.  SSiCt 
biefe  ©efdbü^  mdjt  einfdbtagen,  bann  „gute  Stadbt''  ^reigtauf.  0inb 
bie  iptaneten  nidbt  fo  gefügig,  ihren  fonnigen  Urfprnng  burdb  fetbfttofe 
.Sjingabe  anperf ernten,  fottten  fie  fidb  ftväuben,  bort  ihr  ©nbe  ju  fndben, 
non  mober  ihnen  ber  Stnfang  gegeben,  fo  ift  gegrünbeter  ba, 

bap  bie  unjäbtigen  gipfterne  gerabe  fo  geborfam  fein  merben,  im  SBetten? 
mittelpunft  fidb  i^ereinen  nnb  oerjüngen.  müffen  reben. 

®er  Ü)7eteoriten-Otegen  öffnet  ben  Dfieigen.  ©a§  Strgument  ift  neu  unb 
gcfdbicft  ^ufammengeftettt,  mir  müffen,  menn  mir  unparteiifdb  unö  geigen 
motten,  e§  mit  beg  Stutor§  Söorten  miebergeben: 

„(S§  ift  bereits  ermähnt  morben,  in  metdber  unermegtidben  3‘^bt  unaiiS; 
gefept  9}teteoriten  auf  bie  ©rbe  ftür^en.  0dbiaparetti  b^tt  nun  ben  23emeiS 
getiefert,  ba§  unb  marum  jener  Oberftäcbentbeit  ber  ©rbe  am  böufigften 
getroffen  mirb,  metdber  ben  b^^'^^bftür^enben  SJleteoriten  entgegentäuft.  2)ie 
größte  Stn^abt  berfetben  fäEt  atfo  in  einer  Sftidbtung,  metdbe  ber  progreffioen 
®emegung  ber  ©rbe  entgegengefe^t  ift;  bie  ^raft  beS  3iifömmenftogeS  mirb 
barum  nur  um  fo  größer  fein,  meit  gegen  einanber  ftür^enbe  Körper  eine 
größere  ^raft  beS  3ufammenftoßeS  entmicfetn,  atS  fotdtje,  bic  fidb  einboten. 
^JZag  nun  bie  foSmifdbe  ©efdbminbigfeit  ber  SJteteoriten  in  ber  Sttmofpbärc 
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gan^  ober  ttjeilioeife  oerloven  ge^en,  unb  il^re  S07affe  foioo^l  al^  ga!I!raft 
oeräd^tlic^  gering  fein  im  35ergleid^  3ur  ©rbmaffe  unb  ©efc^roinbigfeit  non 
4,7  SJleUen  in  ber  ©elfunbe,  roomit  bie  @rbe  auf  i^rer  SSa^n  fortfc^reitet,  fo 
fann  bod^  oon  einer  eigentUd[;en  2Birfnng§(ofig!eit,  p!^^fifalif(^  genommen, 
bte  fRebe  nid)t  fein.  ?07ag  bie  355irfung  für  ben  einzelnen  gaÜ  eine  minimale 
fein,  fo  müffen  ftc^  boc^  biefe  minimalen  Sßirfitngen  fummiren,  roenn  fo§; 
mifc^e  3eitlängen  l}inburc^  tagtäglich  zahlreiche  B^fammenftöge  erfolgen. 
mirb  aderbing§  bie  ganze  (Srboberflä^e  non  SReteoriten  getroffen,  fo  bag  bte 
©rbe,  menn  fie  auf  ber  einen  0eite  einen  3Biberftanb  erfährt,  oon  ber  anbern 
(Seite  al§  gefchoBen  erfc^eint;  aber  ba  auf  erfterer  ©eite  fomohl  bie  ^enge, 
roie  bie  relatioe  ©efi^minbigfeit  ber  SQieteoriten  meit  bebeutenber  ift,  fo  ma^t 
fich  z^^^^  Differenz  ber  Söirfungen  geltenb,  aber  hoch  im  ©inne 

eines  3[Biberftanbe§. 

®ie  Sahngefchminbigfeit  ber  @rbe  mug  bemnach  eine  fortmährenbe 
©inbuge  erleiben,  meld^e  ihrer  ©chmerlraft  zu  ®ute  fommt;  benn  le^tere 
mirft  nicht  nur  ungefchmälert  fort,  fonbern  erfährt  fogar  eine  35ermehrung 
in  bem  9Rage,  als  ber  unauSgefehte  907eteoritenregen  bie  SRaffe  beS  (SrbballS 
nermehrt.  ^ieg  Bebeutet  aber  eine  ^erfürzung  ber  UmlaufSzett  unb  ber 
halben  grogen  5lchfe  ber  eÜiptifchen  (Srbbahn,  melche  im  S^erlauf  ber  3uh^*ß§= 
millionen  mehr  unb  mehr  in  bie  ©pirale,  ber  ©onne  zu,  übergehen  mirb. 
^2luf  ben  elften  33lic!  fcljeint  eS  zu)ar  miberfpred^enb , bag  eine  55  er  lang? 
famung  ber  UmlaufSgefchminbigfeit,  eine  55erfürzung  ber  Umlaufszeit,  alfo 
einen  fchnelleren  Umlauf  nad;  fi(^  z^^^^u  fotlte;  aber  eS  ift  zu  bebenfen, 
bag  bie  birecte  55erlangfamung  ber  53emegung  übermogen  mirb  oon  ber  in? 
birecten  53efchleunigung  beS  Umlaufs  biird)  bie  55erfürzung  beS  zurüdzulegenben 
2öegeS,  ber  fich  ^urd)  ftärlere  Krümmung  ber  53ahn  unb  Übergang  in  bie 
©pirale  ergibt. 

*^aS  (Snbrefultat  liegt  auf  ber  §anb.''  ^ 

(5ine  ^hutfai^e  ift  in’S  (Gefecht  geführt,  eS  fragt  fid)  nur,  ob  fie 
auch  burdjfdhldgt.  5ßir  loolleu  atlerbiugS  gerne  glauben,  bag  maud)e  Sefer, 
bie  ben  ©taubpuuft  beS  5lutorS  tgeileu,  eine  gemiffe  53efriebiguug  über 
bie  53eu)eiSführuug  empfuubeu  hüben,  ^ie  fein  unb  bo(^  fo  pacfenb  ift 
nid)t  bie  beS  10.  3®^^^)^^ubertS  „.^leinfte  ©d^ritte  unb 

grögte  angeroanbt,  mit  loeli^  bialectifdjer  (^eioanbtheit  baS 

'üRaterial  oerarbeitet  unb  bie  .'pinberniffe  befeitigt,  loie  frappant  unb  bod) 
loie  glatt  fliegt  nicht  toie  anS  einer  bunflen  5iBolfe  baS  (Snbrefnltat 
heroor:  „eS  lag  ja  auf  ber  §anb." 

:^ie  5lnfid)t  ©i^iaparelli’S  bedt  fidh  freilid)  nidjt  oollftänbig  mit  ber 
(E-rfahrung,  ift  febod)  tljeoretifch  h^ulänglich  begrünbet;  eS  fann  fid)  alfo 
nur  barnm  hunbeln,  ob  baS  auch  mit  ben  ^n  f^relfchen  Folgerungen 
ber  Fall  ift.  (E:in  53ebenfen  ftieg  andh  ihm  auf,  unb  mir  hüben  gefeljen. 


1 Ä\  11.  T).,  0.  211  u.  212, 


205 


72 


^kUemmlev(jüug  uub  äßeUeuüufamj. 


\m  er  fidj  glücftid^  burd^getüunben.  0em  0a^  ift:  ^öevmtnbevung  bei* 
ghigfraft  bebeutet  5lnnä^erung  an  ba§  (Zentrum.  • ^öenii  mir  bie  fac^ 
tifc^en  ^erbältniffe  tm  Panetenf^ftem  betrachten,  fo  inug  un§  biefer  0al^ 
hoch  ettnag  nerbächttg  oorfommen.  ®ort  fe^en  mir  bie  ^(jatfad^e,  baj^ 
mit  ber  geringeren  glugfraft  bie  Entfernung  non  bcr  0onne  mädbät,  fo 
ift  bte  öber  beffer,  bie  3^angentialgefcf)n)tnbigfeit  beä 

^^)}tercur  mel^r  aB  achtmal  fo  gro^  roie  bie  be§  'Jlcptnn.  'OJtit  biefern 
gactum  mollen  mir  bag  aufgeftellte  5lrgnment  nicht  entfräftigen,  mir 
haben  ein  probatere^  ?!Jtittel.  2lnfange  ftelten  mir  ben 

triüialen  0a^  auf,  bafe  jene  -Behauptung,  melche  anä  einer  gegebenen 
^ilnnahme  gefolgert  mirb,  gemife,  al§  Folgerung  betrachtet,  fatjcl)  ift,  menn 
man  mit  bemfelben,  ober  auch  mit  mehr  D^edht  ba§  Eegentheil  auö  ber^ 
fetben  Annahme  herleiten  fann.  2Bir  nehmen  ung  alfo  oor,  nachjnmeifen, 
bajj  bie  Erbe  fogar  unter  einem  emigen  Bombarbement  ber  ^Dteteoriten 
nadh  ^^^rePfchem  0tile  fidh  immer  meiter  oon  ber  0onne  entfernen 
fann.  ®er  bequemen  5Xuffaffung  megen  nehmen  mir  an,  ba§  bie  Erbe, 
mährenb  fie  bie  0onne  nmfreiSt,  nur  einmal  fidh  breht. 

E§  '^at  bie^  ben  Bortheil,  ba§  fo  alle  0eiten  ber  Erbe  ihre  0teHung 
^^nr  0onne  beibehalten,  inäbefonbere  mirb  biejenige  0eite,  mo  bie  meiften 
''Dteteoriten  nach  ber  Einnahme  einfdhlagen,  ihre  oorbere  0tellung  nicht 
änbern,  fie  mirb  immer  ^n  gleichen  ^ageg^  unb  ^acht^ 

0eite  liegen,  ^uf  bie  ^ageSfeite  fdhlagen  biejenigen  ?07eteorite  ein,  bie 
oon  ber  0onne  b.  h*  öuä  ber  0onnenndhe  in  bie  0onnenferne  fidl) 
bemegen,  auf  bie  9ladht)eite  biejenigen,  meldhe  jur  0onne  \^xw  fidh 
megen;  bie  0umme  beiber  ift  gleidh  Unterfudhen  mir  bie  äßirfung 
biefeg  B7eteoritenhageB.  ^^^^^örberft  ift  flar,  mie  ^0n  ^rel  gezeigt,  ba^ 
ein  größerer  5lnbrang  ber  Meteoriten  gegen  bie  Bahngefdhminbigfeit  fidh 
richtet,  alfo  le^tere,  menn  nicht  anbermeitig  Eompenfation  einträte,  in 
ber  5:hat  oerminbert  merben  fönnte^,  meil  bie  D^lefultante  aller  biefer 
Jlräfte,  menn  auch  nicht  gerabe  in  ber  Tangente  ber  Bahnridhtung , fo 
hoch  immerhin  ihr  entgegenliegt.  2lber  eg  finbet  noch  etmag  anbereg 
ftatt,  unb  bag  ift  eg,  mag  ^u  ^rel  nicht  beachtet  h^it.  ^ie  Meteorite 


1 2ßir  fehen,  roie  e§  ja  auh  unfer  Stutor  üon  beu  DJteteoriten  ab,  bie 
[idh  in  bte  @onne  ftürjen. 

2 3öir  jagen  „fönnte^'  unb  ba§  ^n  ©unften  non  g^rel;  benn  roürbe  fie 

factifh  nerminbert,  alfo  bafe  g.  53.  bie  (Srbe  jept  um  Vio  langjamer  in  iprer 

53ahn  noranfhntte,  at§  vor  100  fahren,  bann  roäre  e§  ab  jo  Int  jicper,  bap  fie  jih 
oon  ber  ©onne  roeiter  entfernt  hätte. 
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bei’  '^ageäfeite  ^abeii  baä  53eftvebeu,  bie  (Svbe  aug  if)rcr  33a5u  üou  ber 
0onne  tDegjuf erleben,  bic  anbere  ijdlfte  ftrebt  baä  ©egent^eil  an.  0teger 
inirb  bevjenige  [ein,  ber  mit  größerer  ®nd^t  gegen  bte  (Srbe  anrennt. 
^ie)e  2öud^t  l^dngt  nnr  non  ber  ^Jta[[e  unb  ®e[d^Tninbig!eit  ab.  3nbem 
mir  bie  ?07af[en  al§  gleich  norangfe^en,  foimnt  bie  ©efi^rainbigfeit  adein 
in  grage.  :^e^tere  rid^tet  fid^  für  [eben  einzelnen  ?07eteoritcn  raie  für  ben 
^■Planeten  nad^  ber  0onnennäl^e  unb  0onnenferne;  je  näl^er  ein  jl'örper, 
ber  nm  bie  0onne  fid^  bemegt,  bei  berfetben  fid^  befinbet,  befto  großer 
ift  feine  ©efd^minbigfeit.  ^Inn  liegt  eg  aber  mir!Ii(^  auf  ber  §anb, 
bafj  bie  ?0f^affe  non  ^Jteteoriten , metd^e  gegen  bie  ^agegfeite  ein)d)Iagen, 
ber  0onne  nci^er  finb,  einige  fogar  nm  ben  ganzen  ©rbbnrdtjineffer,  a(g 
biejenigen,  meld^e  auf  bie  9^ta(^tfeite  falten.  3)er  ^Uleteoritenfall  mürbe 
bemnad^  einen  hoppelten  ©rfolg  l)aben:  einerfeitg  brüngt  er  bie  (^rbe 
ang  i^rer  ^a^n  nad^  au^en  l^in,  anbererfeitg  nerminbert  er  i^re  @e= 
fd^minbigfeit.  5Dag  finb  aber  bie  beiben  med^anifd^en  ^ebingungen,  meldt)e 
erforberlidt)  finb , ba^  bie  neue  53a^n  bie  alte  noüftänbig  unifd^lie^t  ^ 
^u  ^rel  möge  jel^t  bie  0d^linge,  meld^e  er  fid^  mit  ber  ^^atfad^e  ber 
^eteoritemgälle  felbft  gelegt  l^at,  and^  eigenl^dnbig  ^ujiel^en. 

2öir  foüten  eigentlidf)  ben  ©egenftanb  fallen  laffen,  menn  nid^t 
^u  iprel  felber  auf  eine  meitere  3Serfolgnng  begfelben  infiftirte.  (5'r 
l^atte  einige  0eiten  nor^er  nadtjbrüdlid^  ^ernorgel^oben,  ba^  bie  ^dJieteor^ 
ftröme  bnrd^  ben  ungeheueren  Tribut,  meldfien  fie  an  bie  0onne  unb  bie 
übrigen  ipianeten  ab^ngeben  höben,  mit  ber  n)ohl  noüftdnbig  auf= 

gekehrt  mürben,  ©r  meint  nun  an  gegenmdrtiger  0telte,  ba§  bod^  mohl 
l^iner  auf  ben  ©ebanfen  fommen  fönnte,  bie  (Srbe  müßte  oon  bem  ^ngen= 
blidle  an  ihre  ^ahn  beibehalten,  ^ieß  mirb  nun  entfehieben  geleugnet, 
unb  bag  ©egentheil  bemiefeni  ^ie  Slrgnmentation  ift  gu  origineÜ, 

alg  baß  mir  fie  unfern  ßefern  oorenthalten  bürften: 

,,©g  ift  nun  aüerbingg  nur  eine  grage  ber  3eit,  baß  ber  3taum  unfereg 
0onnenfpftemg  mehr  unb  mehr  oon  SJteteoriten  gefdubert  raerben  mirb,  unb 
baß  felbft  bie  507eteorftröme  mit  ber  3ßit  merben  aufge^ehrt  merben,  unb 
baraug  ließe  fid)  folgern,  baß  bie  ©rbe  menigfteng  algbann  ihren  0onnen? 
abftanb  beibehalten  merbe,  baß  baher  ber  ^^urchmeffer  ber  ©rbbahn  nur  big 
einem  geraiffen  ©rabe  nerfür^t  roerbe.  i^)ieß  fann  aber  nic^t  ber  galt 
fein;  benn  je  näher  bie  ©rbe  ber  0onne  fommt,  einer  befto  größeren  3;;angential= 
gefd^minbigfeit  bebürfte  fie,  um  fich  in  ihrer  33ahn  erhalten,  meil  bie 

1 33eibe  33ebingungen  müßen  aüerbingg  in  geralßcr  quantitatiöer  53eäiehung 
auftreten;  aber  baoon  fönnen  roir  ja  h>er  abfeben,  raeil  ung  nur  oblag,  ju  jeigen, 
ba|  bie  aufgefteüten  '^rämißen  ber  (Sonclufiou  nid^t  günftig  [eien. 


207 


74 


^l^elteuuiUevgaug  uiib  'löeUcuanfaug. 


0c^tt)er!raft  mit  bem  Ouabrate  ber  5tmtäl§erung  ^iinimmt,  alfo  bie  ^nnä()e= 
rung  einer  ©emid^t^nermel^rung  gleid^fommt.  5Tiun  nimmt  aber  bie  @es 
fci^minbigfeit  beftänbig  ab,  unb  ^ubem  bie  ^Innäl^erung  ju;  mürben  ba^er  bie 
SReteoritenftröme  aümäl^lid;  jerftört  raerben  nnb  feine  neuen  mel^r  entftel^en, 
bie  ©efd^minbigfeit  aber  al§bann  feine  roeitere  ©d^mälerung  erfal^ren,  fo 
mürbe  bod^  bie  bereits  gefc^mäferte  für  bie  unterbeffen  erreii^te  ©onnennäl^e 
ni(f)t  mel^r  genügen.  @S  beftef)t  baS  genauefte  ^Serpltniß  ^mifi^en  ber  ÜJiaffe 
eines  Planeten,  feinem  0onnenabftanbe  unb  feiner  ^angentialgefd^minbigfeit; 
eS  fann  ba^er  feiner  biefer  gactoren  eine  Jlnberung  erfahren,  fotl  ber  planet 
feine  23a!§n  einl^aften,  eS  mürbe  benn  biir^  entfpredjenbe  ^nberung  ber  anbern 
gactoren  ein  Stquiualent  geboten  merben.  2öenn  aber  bie  ^angentialfraft 
mit  jeber  5lnnäl§erung  ungenügenber  mirb,  unb  bie  0c§merfraft  gubem  vev' 
meiert  mirb,  mie  eS  bei  ben  Planeten  ber  gad  ift,  fo  mirfen  beibe  Urfad^en 
gfeid^finnig,  bie  dBirfung  mu§  fid^  halber  um  fo  frü!^er  einfteden."  ^ 

Wir  metten  baranf,  bafe  üon  ^unbert  Sefern  ^ret’S  faiim  einer  ben 
llnflnn  gemerft,  bie  meiften  raerben  eS  afS  ec^te  3öaare  Eingenommen  Eaben. 
^döenn  ber  ^eraeiS  nid^t  mit  fo  oief  (grnft  oorgetragen  radre,  fo  fönnte 
man  auf  ben  ©ebanfen  fommen,  man  E^t^^e  eS  mit  einem  0pagoogef  ^n 
tEnu , ber  einmal  oerfni^t , raaS  er  feinen  oerbifbeten  SlbneEmern  gegen= 
über  raagen  bnrfe.  2Tber  ®n  ^rel  fi^eint  fid)  nie  mit  analptifdEer  ?07e= 
djanif  befaßt  ^n  E^^^^en,  fonft  E^tte  er  nnmöglid)  ben  0al3  anffteden 
fönnen:  „dlnn  nimmt  aber  bie  @ef dEratnbigf et  beftänbig  ab." 
^er  0a^  ift  grnnbfalfdE.  0obafb  bie  unter  bem  ^eteoritenEagel 
berairfte  neue  ^rbbaEn  non  ber  alten  eingefi^foffen  radre,  fo  E^tte  bie 
(Srbe  eine  größere  ^aEngefcErainbigfeit  erlangt  nnb  ranrbe  in  oief  für^erer 
3eit  ben  Umlauf  oodenben.  ©erabe  bie  größer  geraorbene  0dEraer!raft 
müßte  bieß  berairfen.  ©S  fommt  no(^  beffer.  ,3^n  ©ifer  ber  33eraeiS= 
fuErnng  E^t  nufer  5lntor  an  einen  gnnbomentalfa^  ber  ^lanetenberaegnng 
nidEt  gebadEt.  tiefer  fagt:  „3öenn  ein  materieder  ®nnft  oon  einem  anbern 
uadE  dleraton’fdEen  ©efet^  ange^ogen  rairb,  fo  ift  bei  gegebener  5ln= 
fangSgcfdjrainbigfeit  bie  ^aEnlinie  ein  beftimmter  fefter  ^cgelfdEnitt,  mag 
bie  ©efdErainbigfeit  fein,  raelcEe  fie  raid,  unb  geridEtet  fein,  raie  fic  raid;  nie 
raerben  bie  '^^nnfte  gnfammenftoßen , e§  fei  benn,  baß  bie  beiben  d^unfte 
in  ber  dUdEtung  ber  SlnfangSgefdErainbigfeit  liegen."  döenben  rair  biefen 
0a^  auf  ben  oorliegenben  gad  an,  fo  E^ben  rair  in  bem  Slugenblidfe, 
rao  bie  ddeteorfteine  aufEören,  bie  ©rbe  angngreifen,  für  baS  ©entrinn 
ber  ©rbe  eine  geraiffc  ^nfangSgefcErainbigfeit;  benn  ^n  ^rel  fel^t  ja 
öorauS , baß  bie  ddeteorite  iEre  Slrbeit  nidEt  oodenben  fonnten ; ^ ferner 

1 u.  5).,  212  u.  213. 

2 Tiu  ^ret  Eat  aUerbingS  nodE  eine  anbeve  auS  bev  Suft  gegviffcjie  .pqpotl)e)c 
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ift  biefe  (^efd^rainbigfeit  ntd^t  gegen  bie  0omie  gerichtet,  bemi  e§  inirb 
norauggefet^t,  bafe  bie  33al}it  fpiralfönnig  nm  bie  0omte  gerüuuben 
I)abe.  5n|o  rairft  je^t  nur  ba§  9^en)ton’fcC)e  ®efe^,  unb  alfo  ift  bie  fefte 
^a^nfurüc  entineber  eine  (5'Hipfe  ober  Parabel  ober  §pperbet , roobei 
bann  ber  eine  ^rennpnnft  in  ber  0onne  liegt.  2Bie  ift  eg  auc^  nur 
benfbar,  unter  fold^en  Umftänben  bie  ^taneten  in  bie  0onne  ftüp^en  gu 
Taffen?  ^a  barf  man  fid^  bod^  rcol^T  uermunbern  über  bie  ^ü^n^eit, 
eine  ©efd^id^te  beg  .floginog  ^u  fabriciren,  o^ne  bag  (^runbgefe^  §u  femtcn, 
loeTd^eg  ben  ^ogmog  regiert,  unb  bag  um  fo  metir,  a(g  bag  33ucT}  barauf 
angelegt  ift,  ben  tT}ciftif(^cn  8tanbpunft  bei  greunben,  aber  boc^  nidjt 
Flennern  ber  ?^atur  ^u  untergraben. 

^er  erfte  ^erfndf},  bie  Planeten  ju  oernid[)ten,  ift  gefi^eitert.  güTjven 
mir  fet^t  ben  §meiten  ®runb,  maritm  bie  ^Taneten  in  bie  8onne  ftür^en 
foCfen,  in’g  ©efedtjt,  um  ju  feTjen,  ob  er  fugelfefier  ift.  ®ieb'  Vollmert 
mirb  conftruirt  aug  bem  ge^eimnipooTTen  fc^er.  3öir  fagen  gel^eimuifj^ 
üoTT,  benn  mag  er  eigentlid^  ift,  meip  man  nid§t.  8eine  ^'piften^  ift 
in  foraeit  gefid^ert,  a(g  o^ne  ein  berartigeg  intermunbaneg  'OJiebinm  Sidjt= 
unb  2BarmeftraT)Tungen  nid)t  jn  erHüren  finb.  ?Tuc§  eine  ©igenfd^aft,  bie 
(^dafticität,  mufe  man  ti}m  beitegen , unb  jmar  in  einem  aupergemöt)nti(^ 
^ol^en  ®rabc,  fo  forbert  eg  bie  ungeheure  ©efdjmtnbigfeit  beg  Sid^teg. 
^'^at  er  aud^  finetifi^e  SiMberftanbgfä^igfeit,  b.  fann  er  5.  ben 
Planeten  in  i^rem  ßauf  um  bie  ©oune  fi(^  entgegenftemmeu , unb  fo 
i^ren  attmä^Tid^en  ^aTt  in  bie  ©oune  bemirfen?  A priori  Tapt  fid) 

Taum  etmag  barüber  feftftelTen.  2tber  gefetzt  and;,  er  Tonnte  ^.raiigTationg^ 
bemeguug  üernict)ten,  fo  mare  biejj  bod^  nur  in  einem  üuperft  geringen 
@rab  ber  gaCf;  ba  aber  jugteid^  bie  (Sdafticitüt  l^od^grabig  auftritt,  mag 
l^inbcrt  ung,  biefe  ^mifd^en  ben  §immeTg!orpern  rabiat  mirfen  ju  taffen  ? 
Unb  bann  Tonnte  bag  (^nbrefuttat  fein,  bafe  bie  ^taneteu,  ftatt  in  bie 
©onne  ^ineinguftür^en,  fid^  oon  i^r  entfernten.  §ppot^efe  gegen  §ppott)efe! 
5Tber  mir  muffen  geredjt  fein;  2)u  ^ret  uerfud^t  feinem  33emeife  eine 
fotibere  @runbtage  ^u  geben,  er  meip,  mag  unfer  ^a^rtjunbert  oertangt: 
‘ji^^atfai^en  muffen  reben.  ^Tjat 

ber  ?Xt^er  SBiberftanb  leiftet,  fo  bap  er  biird)  fein  entfd)iebeiieg  (Eingreifen 
bie  Umtaufgjeit  eiiieg  3®cttTörperg  mirTtid^  oerTürgt  unb  benfetben  ber 

tm  9^ü(fbalt.  5)ie  ?[)^eteovite  foöen  naä)  U}ut  tbrcu  Urmrung  b^ben  in  ber 
bröefetung  t)on  ^lanetoiben,  iinb  er  meint,  baSfelbe  mürbe  fpäter  mit  alten  d^lancten 
ber  ^all  fein,  ©etbftöerfiänbtidb  Berncffid^tigen  mir  ben  luftigen  ©infalt  nid^t  meiter; 
er  felbft  miU  andb  tjier  baoon  abfet)cn. 


20'J 


76 


SBelteuuntcvgang  unb  Selteimufang. 


©oniie  im^ev  bringt.  3)te  Jlometen,  bte  rät^feQafteften  atler  3Beltförper, 
btlben  ben  mijfteriöfen  Wngrippunft  jene§  bunfteu  ^IT^ebiumg,  bag  unfer 
gan^eä  erfüllt,  ©ie  0pnt^eftg  ift  befanuttid^  bie  ftar!e  0eite 

®ii  ^ßrerfcljer  5trgumentatton,  voix  fönneu  ^ter  tntebernm  ein  ^]0^ufterftü(f 
berannbern.  §ören  inir: 

„SBemt  bte  Kometen  um  bte  ©onne,  al§  ben  gemeinfd^aftndjen  3Sreitn= 
punft  %er  33abnen,  !§erumlaufen , fo  gefd^ie^t  biefeS  mit  notier  Breite  ber 
©dt)ineife,  ba  biefe  ftet§  eine  non  ber  ©onne  abgeraenbete  9fdid;tung  I}aben. 
hierbei  müßte  fid)  alfo,  fad§  ein  &berraiberftanb  norl^anben  fein  fodte,  ber= 
felbe  anfd)anlid)  in  ber  5Irt  bemerfbar  mad^en,  baß  bie  ungemein  ftnd^tige 
9Jiaterie  biefer  ©cbmeife  eine  Krümmung  nad)  rüdraärtS  erfährt,  ber 
^bot  crfd)einen  fie  in  ber  D^ä^e  be§  $eri§el§  roie  nom  2Binbe  ^ur  ©eite  ge= 
mebt,  unb  ^eigt  ficb  bie  concaoe  innere  ©eite  meiften§  auch  meniger  nnb 
fd)arf  begrenzt,  al§  bie  äußere  norfd^reitenbe  ©eite."  ^ 

5Iu§  5(lidbt§  mirb  9^idbt§,  imterfcbreibt  gemiß  '^rel,  aber  er 

nerftebt  c§  bodb,  anä  9^icbtö  ©tmaä  ju  mad^en.  2öir  müffen  norab  ges 
fteben,  baß  e§  nnä  bei  ber  ^ebanblung  biefeg  ^-^affnä  etmas  ungemütb= 
lieb  gemorben.  ©rflaren  mir  un§  näber.  Unfer  5Iutor  fagt  in  ber 
(S'inleitung  feiner  be^üglidben  ©ebrift,  baß  er  in  ber  jmeiten  Sluflage  ftdb 
bemüht  habe,  bie  naturraiffenfdbaftlidbe  unb  pbilofopbifcbe  Ouinteffenj  au§ 
ber  5lftronomie  nadb  bem  gegenraürtigen  ©tanbe  nuferer  jbenntniffe  ju 
geben,  unb  fdbließlicb  ermähnt  er  bann  au§  ©anfgefübt  unb  §um 
feiner  §od)adbtung  ben  §errn  griebridb  Büttner,  aug  beffen  ©dbriften  er 
gerabe  für  biefen  größten  D^n^en  gef(böpft.  $rel  meiß 

alfo,  baß  g.  3öüner  in  feinem  3öerfe:  „^atur  ber  Kometen"  eine  gang 
anbere  ©rfldrung  ber  ©dbmeiffrümmung  gibt,  baß  er  ben  2Infi(bten  oon 
OIber§  unb  ^effel  ooll  unb  gang  beipflidbtet , er  b^it  gelefen,  baß  biefe 
^b^orie  quoad  substantiam  auch  non  ben  5Iftronomen  33ranbeg,  Söinnefe, 
^ape,  ^rebid^in  angenommen  mirb.  ^aä  finb  bodb  3^amen  oon  gutem 
^lang.  3Barum  finb  fie  nicht  genannt?  b^H^  biefe  alg  feine 
©egner  begeiebnet,  fo  märe  bei  feinen  Befern  ber  2Bertb  feinet  53emeifeä 
mobl  ftarf  gefunfen  unb  gemiß  gang  auf  D^ull  rebucirt  morben,  menn  er  bie 
fragliche  ©rflärungämeife  mitgetbeilt  hätte,  ©ollte  ^u  ^rel  biefe 
nidbt  b^iben  oerfteben  fönnen  ober  oielleidbt  feinen  Befern  eg  nicht  guge? 
traut  b^^ben?  ^er  Befer  möge  barüber  fidb  felbft  ein  Urtbeit  bilben. 
3uerft  führen  mir  nach  ©ecdbi  unb  ©cbetten  ^ bag  gactum  an. 

,,^ie  größeren  Kometen  geigen  bei  ihrer  ^Innöbernng  an  bag  ^eribel 
Ieu(btenbe  ©nnftftröme,  bie  oom  ^erne  anggeben,  anfangg  in  geraber 

1 u.  ©.  214.  2 5£)|e  ©omtc,  ©.  724. 
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tung  gegen  bie  0onne  fi(j^  Bewegen,  bann  aber  umBtegen  unb  auf  bie  ber 
©onne  faft  entgegengefe^te  ©eite  fommen,  wo  fie  ftd),  oon  ber  @onne  aB= 
gefeiert,  in  ber  Sorm  eines  fäd^erartig  geftalteten,  leui^tenben  ©d)weifeS  in 
ben  3Be[traum  l^inein  auSBreiten.  ^ie  größte  ^elligfeit  jeigt  ber  dornet 
einige  Xage  nad)  feinem  3)urc^gange  burd^  baS  ^eril^el;  oon  ba  an  nimmt 
feine  Sid)tftärfe  aB,  bie  5luSftr5mungen  beS  ^ernS  pren  auf,  ber  0d^weif 
oerliert  fid^  unb  ber  dornet  gewinnt  wieber  baS  anfänglid^e  ^luSfeBen  eines 
einfadfien  runben  3^eBelftecfS.'^ 

§öreix  mir  meiler  bie  paar  2öorte,  me(d)e  ^öttner  über  bie  (5r= 
närung  beS  '^pnomenS  gibt: 

„®ie  Krümmung  beS  0df)weifeS  in  ber  9^äbe  beS  ^eribelS  !ann  volh 
ftänbig  nad^  bem  Bereits  non  OlBerS  angegebenen  unb  non  SSeffel  erfd^öpfenb 
burd^gefübrten  ^rincip  erüärt  werben.  (SS  banbett  fidb  nur  barum,  bie  25e2 
wegung  eines  ^u  Beftimmen,  weld^eS  mit  ber  5tnfangSgefcbwinbig= 

feit  beS  Bewegten  ^ometenfernS  unter  bem  (Sinftub  einer  im  umgefebrten 
3Serbältniffe  beS  OuabrateS  ber  Entfernung  wirfenben  d^epulfinfraft  ber 
©onne^  [tebt.  ®ie  matbematifdbe  5luflöfung  biefeS  Problems  führt  ^u  Ers 
fd^einungen,  weld^e  noHfommen  mit  ben  BeoBad^teten  üBereinftimmen." 

3öir  moden  nun  burdbanS  nid}t  neidangen , bafi  ^n  f^rel  bie 
3öCfner’fdbe  ^D7einnng  einfacb  atS  bie  fetnige  aboptire;  er  bat  ja  gerai^ 
baS  Oiedbt,  eigene  fUleinungen  ^u  haben  unb  p nertreten;  aber  baS  bürfen 
mir  bodb  nertangen,  baB  er  eine  non  ben  b^^'öarragenbften  Sfftronomen 
nertretene  unb  btirdb  fotibe  Erünbe  gefeftigte  ^b^arie  jn  mürbtgen  ner= 
ftebe.  ©onft  finb  ihm  ja  bie  Eefe^e  ber  ^edjanif  fo  munbgeläufig, 
unb  hier  ftö^t  er  fidb  an  einem  gan^  etementären  Eefe^  berfetben;  er, 
ber  in  ben  Eeift  ber  ^epler’fcben  Eefe^e  eingebrnngen , fiebt  nid}t,  bafj 
hier  nur  ein  analoger  gad  norliegt.  ©odte  eS  ihm  benn  fo  unbefannt 
fein,  bafe  ein  in  iBeraegung  gefelgter  fpunft  eine  frummlinige  ^abn  be= 
fdbreiben  mu^,  f obalb  auf  ihn  eine  centrale  jlraft  einmirft,  gleidbgiltig 
ob  an^iebenb  ober  abftopnb?  ^Daß  eine  abftopnbe  ^raft  non  ber 
©onne  auSgebt,  ift  bodb  mobt  flar,  bie  j^ometen  bringen  }a  ihre  ©dbmeife 
nidbt  mit,  fonbern  fie  entraidfeln  fidb,  ^ben  gefeben,  erft  in  ber 

©onnennäbe.  SlderbingS  ift  eS  abfolut  möglidb,  bafe  ber  Söiberftanb 
beS  mitmirfte  bei  ber  Gilbung  ber  ©(^meifform,  aber  — unb 

baS  hätte  ein  fo  geiftreidber  ^opf,  ber  }a  fonft  „feine  fnbnen  ©(^lüffe 
fo  fdbarffinnig  auS  ben  ©efepn  ber  ?07edbanif  begrünbet/'  ^ miffen  foden 

1 2dS  9ftepul[iüfraft  nimmt  3öllncr  bie  (Sleftrldtät  an,  nur  wei^  er  nicht  red^t, 
woher  bie  ©onne  fie  nehmen  foü.  @S  will  unS  fdbeinen,  als  wenn  wir  ihm,  burdb 
nnfere  ^Folgerungen  für  bie  ©onne  auS  bem  (SnniS’fdheu  ^rincip,  eine  äuprft  er= 
giehige  Duelle  angejeigt  hätten. 

2 9ftoman3eitung. 
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~ au§  ber  Krümmung  berfetben  barf  man  nid)t  auf  fc^ertuiberftanb 
fi^tteBen,  fattg  fie  anberroeitig  ^intängüc^  erftärt  rairb 

5Den  eine§  raiberftel^enben  ?Ocebtttmä  im  §immet§raum, 

infofern  er  auf  bie  ©eftattung  jener  mt)ftertöfen  ©efd^öpfe  gebaut  roirb, 
bürfeu  mir  aB  uerfe^It  anfe^en;  me^r  gunbament  bietet  i^re  Umtaufä? 
§eit.  ^eim  ©nfe’fc^eu  Jtometen,  ber  1786  fcbt>n  entbedt,  aber  non  ©nfe 
erft  genauer  unterfud^t  unb  feine  llmtaufägeit  auf  3,3  ^ti^ten  beftimmt 
mürbe,  §at  ficb  l^erauggeftettt , ba§  er  in  meiteren  Umtauf§perioben  bie 
9flotation§^eit  faft  genau  um  einen  ^ag  nerfur^t  l^at.  ©ine  genügenbe 
©rfldrung  ift  tjierfür  bislang  nid^t  gegeben,  fomit  ift  bie  3Sermuttjung, 
bafe  ber  &^er  im  0piete  fei,  nidfit  fd^ted^tmeg  non  ber  §anb  ju  meifen. 
51ber  e§  gibt  aud^  tf;atfäd^tid^e  3^iftdnbe,  bie  eine  berartige  0d^tu|3fo(ge-' 
rung  [tar!  tierabbrücfen.  ^^unomen  bet  feinem  anbern 

.ftometen  beobadjtet,  ferner  ift  biefe  5lbna^me  ber  Umtaufg^eit  aud^  beim 
©ncfe’fd^en  dornet  nic^t  conftant.  ^erfelbe  geigte  non  1822  bi§  1855 
mit  raenigen  2tu§na^men  eine  iöerminberung  berfetben,  aber  1858  mar 
fie  mieber  gröffer,  1862  fteiner,  1865  ftieg  fie  mieber;  um  1868  mieber 
ju  faden.  0o  fte^t  e§  mit  ber  pofitinen  ©runbtage.  ©g  ift  ung  atfo 
mit  jbtein^  gemi^  geftattet,  gegrünbete 
?(tt)er  fi^  Itjatfäd^tid^  bemerftid)  mad^t. 

5Der  0i^tu^fal^  unfereg  5Tutorg  tautet  freitid^  gan^  anberg.  „0o 
fönnen  mir,"  meint  er,  „ber  gotgerung  nid^t  entfliegen,  ba^  bie  33a^U5 
gefd^minbigfeit  ber  Planeten,  metdie  immer  bid^tere  fc^erfcb^<^^l^t^  erreid^en, 
einmal  aufge^e^rt  fein  mirb,  ba|3  fie  alfo  bem  unnermeibtic^en  0djicffale 
entgegentreiben,  fcblief^lic^  gleid^fam  im  ginge  ermattet,  in  bie  ©onne  ^it 
ftür^en,  bie,  gleid^  bem  ©^ronog  ber  ©riet^en,  i^re  eigenen  Jl'inber  auf' 
je^ren  mirb."^ 

^a  l)aben  mir  ein  ©pempel  non  logifi^er  dlöt^igung.  ^ie  golgerung 
ift  unabmeigbar,  meil  auf  uunad^meigbaren  ^^atfad^en  gebaut,  ©ag 
ift  auc^  eineg  ber  ^Jtittel,  um  einer  gemiffen  ?OJenf(^enflaffe  ben  2ltl)eig= 
mug  munbgered^t  gu  machen.  ^Jian  nerftefie  ung  red^t.  Ob  bie  enblid^e 

1 3u  ber  neuejten  0c§rift:  „®ie  ^tanetenberoobner"  fagt  5pre(  ivgenbroo, 
aber  nur  fo  nebenbei,  o^ne  ^Sejugnafjute  auf  obige  3tu§fü^rung,  ba|  er  bie  ßöitner’fdpe 
2:^eorie  aboptire.  Ob  bag  ein  Siberruf  fein  foit? 

2 ben  neneften  Unterfucbungeii  nui§  man  nod;  oorfid;tiger  fein.  3*-’^^ 
bebt  in  einem  fReferat  über  bie  ^t)pott;efen  ber  ^^b9fd  tabelnb  beroor:  „J^rop  ber 
neueren  Unterfudbungen  ift  ber  (äncfe’fdbe  .«''ornet  nodb  at§  53en)eiä  beä  Siberftanbe^ 
be?.  liUberä  oiifgefübrt.'' 

3 St.  u.  O,,  0.  216  u.  217, 
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^ataftrop^e  in  nuferem  ^-PIanetenfi)ftem  ftattl^aben  mirb  ober  nic^t,  ift  an 
nnb  für  fid;  gleid^giltig ; aber  ^ier  ift  fie  ein  nottjmenbigeS  @(ieb  in  ber 
materialiftifc^en  Itette,  biejs  tjerauggenommen , fällt  bag  0pftem  in  fic^ 
^ufammen.  »^ann  enblid^e  33ereinigung  nid^t  nad^gemiefen  raerben,  fo  ift 
bem  ^treiölauf  ber  Boben  unter  ben  güjsen  raegge^ogen,  nnb  bamit  and) 
febe  fd^einbare  Unterlage  ber  materialiftifd^en  S^eltanfc^aiinng  in  bie  !i^nft 
gefprengt. 

Snbcin  mir  nad^geioiefen , baö  ber  erfte  eigentlid^e  5lnlanf,  ben 
materialiftifd^en  Kreislauf  ^u  bemeifen,  fo  elenbiglid)  mi^glüdt,  fo  lönnten 
mir,  menn  eä  unö  nur  um  ben  9flac^mei§  feiner  Unl^altbarfeit  ^n  t^un 
märe,  i^n  feinem  0d^icffale  überlaffen.  Slber  nufer 
miffenfd^aftlid^en  !^nftfprünge  auf  biefem  materialiftifd^en  Tummelplatz 
un§  näljer  au^ufd^auen.  mirb  ba^er  fc^on  oon  ^^^t^i^effe  fein,  ben 
©egenftanb  meiter  gu  oerfolgen.  2öir  mollen  alfo  unfern  Gegnern  ben 
©efallen  t^un,  bie  Planeten  aCfgumal  fid^  in  bie  0onne  ftür^en  311  laffen. 
2öa§  bann?  Söirb  fid^  in  biefem  5lugenblidl  3UIeg  berartig  oerflüd^tigen, 
baü  ber  urfprünglid^e  ©a^ball  mieber  l^ergeftellt  mirb?  0o  etmaä  magt 
mo^l  kleiner  jn  bc^upten.  ift  ja  unmöglid^;  beim  bie  0onne  l;at 
auf  ilirem  Si^ege  ^ur  (Soncentration  burd^  3ßärmeftral)lung  ben  größten 
Tljeil  i^rer  (Snergie  abgegeben,  nnb  ba§  relatio  geringe  Ouantum,  melc^eg 
i^r  biirdj  ben  §erabfaü  ber  Planeten  mieber  jugefü^rt  mirb,  fann  fie 
auf  i^ren  früheren  Umfang  nid^t  mieber  gurüdlbringen.  0ie  ift  eben 
alt  gemorben,  nnb  and^  ba§  aufgefaugte  Seben  i§rer  .flinber  mirb  i^r 
bie  jugenblid^e  grifd^e  ni^t  mieber  bringen.  ift  nur  ein  menig 
0^min!e,  unter  ber  bag  gefnrdjte  Slntli^  momentan  rofig  aufleud^tet. 
?07it  ber  emig  fd^önen  Sugenb  ift  eg  oorlänfig  oorbei;  fie  muj3  märten 
nnb  jnfeljen,  ob  eg  i^r  gelingt,  im  -herein  mit  mirflid^en  ober  ^^feiibo^ 
0d)meftern  ben  früi^eren  ät^erifd^en  Steigen  mieber  §u  eröffnen. 

genügt  felbftoerftänblid^  nid^t,  bloB  ben  glügeln  ber  ^^^an= 
tafie  fid^  in  biefe  ferne,  glücflid^e  oerfetzen;  mag  mir  oer= 

langen,  ift  ein  foliber  Verneig,  ober  menigfteng  bie  Slnffüljrung  foldjer 
^OJomente,  bie  feneg  ©reignifi  plaufibel  mad^en.  ^Iber  ba  ift  eg  felbft 
einem  T)n  ^rel  nid^t  rei^t  geheuer.  conftatirt  er,  baji  bie  Unter::: 

fnd^nug  über  ben  J^reiglauf  ber  S53elten  jene  ^l;afe  überfpringen  mujj,  in 
ber  bie  ©lieber  eineg  0ternljanfeng  alg  bunfle  5lörper  bnrd^  ben  9daum 
f(^mirren;  bie  ©efdjid^te  erfalteter  0onnen  fönne  erft  an  bem  ^nnfte  mieber 
anfgenommen  merben,  mo  fie  fid^  mit  ber  ©efdjid^te  eineg  0tern^aufeng 
alg  ©an.^eg  mieber  oereinigl ; mir  eineg  müfüeii  mir  fidjer,  bap  fie  iljve 
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graöütrenbe  33ett)egnng  beibel^ielten.  ift  ber  fdjtüad^e  bei 

bem  ev  bie[e  finfteren  Unbolbe  fie  logif^  sn^ingt,  D^lebe  fielen 
über  baä  biuiHen  Selben  n)ir,  roie  gefcJ^idt  er  fie  padt: 

„2öobin  fül^rt  nun  btefe  graritireiibe  ^Seroegung  ? 5ür  bie  SJlaterte  eme§ 
©ternljaufen§  \o  gut,  foiute  für  bie  etne§  ©iu^etgeftiruS  bebeutet  ©ramtation 
^Serbiebtung , aÜTnäbnd)e  5Innäberung  unb  fc^Iiegltd)e  ^Bereinigung ; unb  raie 
für  bie  SfJiaterie  eine§  ®eftirn§,  mug  auch  für  bie  eine§  @ternbaufen§  biefe 
Bereinigung  Beraegung^nertufte  unb  Berraanbhing  lebenbiger  Beroegung  ^ in 
SSJioIefuIarberaegung,  in  2Bärme  unb  Sic^t,  nadf)  fi(^  gieren.  3JUt  bem  bterau§ 
entftebenben  pbpfifeben  Sichte  mirb  aber  auch  raieber  ;^.idbt  in  bie  @efc^idbte 
eine§  @ternbaufen§  fommen,  ber  unberedienbare  3^iten  binbur^  nerfebmunben 
mar."  ^ 

00  funftgereebt  ber  Beroeig  audb  aufgefübrt  ift,  fo  b^^t  er  bodb  eine 
SIdbiüeäferfe:  ber  ©runbftein  ift  morfeb-  ^Ülleg  beruht  auf  bem  Oberfa^: 
„©raoitatiou  bebeutet  Berbi(btuug."  Bßie  mir  fd^ou  bei  nuferem  Planeten? 
fpftem  gezeigt  b^beu,  ift  eä  uumögti(b,  ba^  rotireube  Körper  ihren  ^iJtittel? 
puuft  oermöge  ber  ©raoitatiou  aüeiu  erreidbeu  föuueu;  e§  ift  ein  aubereä 
3lgeu§  uotbmeubig,  bag  bie  Bahn  immer  enger  madbt  ©ine  berartige  Ur= 
fadbe  fann  aber  nidbt  angegeben  raerben,  unb  baber  bleiben  bie  5lnficbten  oon 
3ufammenpta^en  oon  Planeten:;  raie  gipftern=0pftemen  fromme  äöünfcbe. 
^er  b^^ongejogene  0a^  über  Berbiebtung  b^it  nur  unter  einer  Bebingung 
feine  ©iltigfeit,  menn  bie  5lnfang§gefcbminbig!eit  ber  einzelnen  ©lieber 
eine§  0pftem§  gegen  ba§  ©entrum  gerichtet  flnb,  ober,  mag  auf  baäfelbe 
binanäläuft,  menn  bie  oerfchieben  gerichteten  ©efebminbigfeiten  gegenfeitig 
ficb  aufbeben.  00  lange  bie^  nicht  naebgemiefen,  operirt  man  mit  reinen 
abftracten  ?(Jtöglicb!eiten.  ©u  ^^rel  ift  nun  audb  fo  befdheiben,  ba^  er 
feinen  0dhlu6  nur  alä  eine  reine  tbeoretifdhe  Folgerung,  aber  bodb  al§ 
nnabmei§li(^e  gelten  laffen  miü.  ©r  fennt  feine  Seute  unb  meife  ganj 
genau,  ba^  §unberte  oon  liberalen  ^^b^^tfe  bin  brein= 

fallen.  „D^tein  tbeoretifdb  gefolgert",  beult  fo  ein  armer  Sropf,  b^,  ba§ 
ift  e§,  mo  märe  mein  aufgeflärter  ,^opf,  menn  idb  ba§  nidbt  einfäbe; 
„unabmeiSlidb"  ftebt  e§  feft,  benn  ,,©r  bnt’ä  Ö^ngt".  Slber  ein  "JÜtangel 
ift  noch  ba:  biefer  unabmei^lidben  tbeoretifdben  Bsabrbeit  ftebt  feine  em? 
pirifdbe  Böabrnebmung  unterftüt^enb  jur  0eite;  „eg  muB  baber  oerfn^t 
merben,  bem  Problem  oon  anberer  0eite  'f)tx  betjufommen." 


1 ®er  5(u§brucf  „Icbcnbige  ©emegung"  ift  TDabrfdbeintiib  baburdb  eutflanben, 
baB  bem  Berfaffer  jroei  teibnifcbe  ?tu§brücfe  norfebmebten:  „Tebenbige  £raft"  unb 
,,Btaffen=Ben)egiing''. 

2 u.  ©.  96. 
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^ie  folgenbe  51rgumentation  ift  gerabe^u  aber  leiber  raieber 

ju  lang  — fed^ä  0eiten  — , aB  bafe  voix  eä  raagen  bürften,  nufere 
fiefer  bamit  ermüben.  3lber  S)u  ^rel,  ber  „feingebilbete,  originelle, 
trefflid^  unterrid^tete  @eift",  b^il  feinen  Sefern  geraagt.  (Sr  mu^te 

Toobl.  (^r  ftanb  oor  bem  lebten  (Soup,  foHte  ber  einfcblagen,  bann 
mußten  bie  ©einigen  nod^  orbentlid^  im  Greife  ^erumgeroirbelt  toerben. 
00  lange  ©iner  nod^  etmag  flare  Gingen  ^at,  Idfet  er  fid^  bie  0^laf^ 
fappe  nid^t  fo  leidet  über  bie  D^ren  jie^en. 

9^ur  bie  §auptmafd^en , morin  er  feine  i^efer  oerftridlt,  toollen  mir 
un§  anfe^en.  @r  fd^menft  toteber  rü(froärt§  ^um  ^Infange  be§  Sßelts 
problemg,  mir  fteben  mieber  oor  bem  fo§mifc^en  9^ebel.  ®er  trübe 
©efeüe  foÜ  fid^  je^t  legitimiren,  fein  Urfprung  mnfe  flargelegt  merben. 
®a  er  aber  nid^t  offen  ju  ^age  liegt,  fo  müffen  mir  einige  0tufen  l^inab« 
fteigen;  fie  ftnb  !ur§  folgenbe: 

1.  ©er  3Serlauf  ber  ©arftellung,  meint  ©u  ^rel,  ptte  fo  oiel  er? 

geben,  ba|  feine  anbere  ©rflürnng  ^ulüffig  fei,  aB  na^  irbifd^en 
(^efe^en,  benn  bie  Unioerfalität  berfelben  fei  für  bie  äöiffenfc^aft 
über  jeben  erlauben. 

©aä  ©tedfenpferb  „bie  irbifd^en  l^efe^e"  ift  gut  §ugeritten.  2öir 
§aben  ja  ^u  5lnfange  gleid^  barauf  ^ingemiefen,  ma§  eigentlid^  bamit  be= 
jraedt  mirb.  ©er  ^ferbefu^  tritt  l^ier  gan^  unoer^üüt  ^u  ©age.  ©ie 
trefflid^e  $^rafe  ^at  ^ier  bie  natfte  ^ebeutung:  2llleg,  raa§  ift,  maä  ge= 
mefen  ift,  ma§  fein  mirb,  bot  nur  ein  ^efteben  auf  (SHmnb  irbifdber  (§e= 
fe|e.  (Sä  ift  ber  ^aterialigmug  in  fraffefter  gorm.  ©er  :Oefer  ift  all- 
mäblidb  für  ben  ridbtigen  ©inn  oorbereitet;  feber  ^ti^eifel  ift  auSgefcbloffen ; 
benn  baä  märe  ja  ein  ^apitaloerbredben  gegen  bie  Unfeblbarfeit  moberner 
^Biffenfcboftlidbfeit. 

2.  ©ag  unioerfelle  S^aturgefe^  fei  ba§  oon  ber  ©rbaltung  unb 
Ummanblung  ber  ^raft;  foll  'i^kx  b^ifeen:  jebe  (Srfcbeinunggform  bötte 
fidb  entmicfelt  au§  einer  anbern,  alle  feien  nur  oerfcbiebene  (^eftalten 
ber  einen  lirfraft.  ©iep  35ermanbtfdbaft§oerbältni^  mirb  flargelegt  burdb 
ben  intereffanten  (SJrooe’fdben  35erfudb:  5lu§  Sid^t  entmidfelt  fidb  fncceffio: 
dbemifdbe  ©bötigfeit,  ©lectricität,  ^agneti§mu§,  2öärme,  Semegung.  (Sg 
fei  freilidb  ba§  ^Cquioalent  gmifcben  allen  biefen  ^raftäußerungen  nodb 
ni(^t  befannt,  aber  glüdflidbermeife  fdnnten  mir  eg  fdbon  jmifcben  SSdrme 
unb  33emegung  (foH  beiden  mei^anifdber  5lrbeit). 

©u  ^rel  bot  bi^^"  feinen  ßefern  nur  bie  §dlfte  oon  bem  @efe|e 
ber  Ummanblung  ber  j^raft  mitgetbeilt;  bie  anbere  ^dlftc  pa^te  nicht 

G''pt)ing,  <^o§mo§.  2T5  G 
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in  feinen  ^ram.  fann  freilii^  jebe  25en)egnng  noti  nnb  ganj  in 
Sßärme  üemanbelt  raerben;  aber  eine  2öärmemenge  fann  nie  ganj  in 
^eraegnng  jnrücfüerfe^t  raerben.  Se^tereä  ift  nun  ein  burc^aug  irbifd^e§ 
@efe^  nnb  berad^rt  fic^  tagtäglich  bei  unferen  ^ampfmafchinen , bei 
benen  ni^t  einmal  ein  drittel  ber  angeraanbten  SS^drme  fidh  in  5lrbeit 
umfet^t. 

3.  ®ie  au^erorbentlidhe  Temperatur  ber  ©onne  nnb  ber  übrigen 
gipfterne  fei  nur  ^u  erfldren  burch  bie  Umraanblung  ber  burdh  bie 
(Srauitation  erzeugten  Bemegung.  0o  enorm  fie  nun  audh  märe,  fo  oer= 
möge  fie  bo(^  nii^t  bie  0onnenmaterie  ju  oerflüdjtigen.  5llfo  müßten 
mir  ganje  0onnencomplepe  ju  nehmen,  b.  h-  einen  ^roce^  t)orauä= 
fe^en,  bei  meldhem  aüe  biefe  Tonnen  ihre  33emegung  oerloren  hatten. 
Tarauf  folgt  gefperrt  gebrucft:  „T)ie  fo^mifi^en  S^ebel  muffen  ba= 
her  aug  0ternhaufen  entftanben  fein,  nnb  ^mar  unter 
einem  ^roce§,  mobei  alle  ©lieber  biefer  0ternhaufen  ihre 
graoitirenbe  ^emegung  oerloren.  T)ie^  fonnte  aber  nur 
gefdhehen,  inbem  bie  gefammte  Materie  fold^er  0ternhciiifen 
511  einem  ©angen  oereinigt  mürbe."  ^ 

00  ift  T)u  ^rel  feinem  ©egenftanbe  oon  ber  anbern  0eite  her  bei= 
gefommen.  T)aä  „2öie"  liegt  im  ©efe^  oon  ber  Ummanblung:  ©in 
gipfterncomplep  ift  auä  einem  D^ebelhaufen  entftanben,  alfo  auch  ein 
3flebel  au§  einem  0ternhaufen.  T)ie  ©in^elgeftirne  finb  freilich  auch 
^ebelbaüen  ^ufammenge^ogen , aber  bie  halben  nii^t  ^raft  genug,  für 
fidh  allein  ihre  frühere  0teüung  mieber  p erobern;  baher  finb  bann  bie 
ganzen  ©omplepe  gefügiger.  Obmohl  man  nadh  ber  Sinologie  ba§  ©egen? 
theil  fdhlie^en  foüte,  fo  barf  un§  both  ba§  nii^t  geniren,  benn  e§  fommt 
noth  beffer. 

4.  Tiefe  theoretifche  ^ölöerung  entbehre  freilich  ber  emptrifdhen  S3e^ 
ftätigung,  flehe  aber  nicht  minber  miffenf^aftlidh  feft,  ba  baä  ©raoitiren 
ber  unzähligen  ©eftirne  eineä  0ternhaufen§  S3eretnigung  führen  müffe, 
biefe  aber  bemirfe  burdh  ben  SSerluft  centripetaler  S3emegung  eben  bie 
molefulare. 

Tiefer  Theil  bilbet  ben  innern  ©runb  für  ben  0perrbrutf  in  ’Jlr.  3 
nnb  ift  znglei(^  Übergang§ftufe  zu  bem  unmittelbaren  S3emei§  beg  emigen 
.^reiölaufg;  barum  citiren  mir  Je^t  mörtlich: 

„Ta§  Slpiom  oon  ber  Squtoalenz  ber  Kräfte,  nach  melthen  bie  Um= 
Toanblimg  berfelben  immer  in  gleichmerthigen  S3eträgen  gef(^ieht,  Zwingt  nn§ 

1 u.  2:).,  ©.  99. 
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lu  ber  Folgerung,  ba§  bte  but(^  ben  ron  2ßeUen  erzeugte 

Wärmemenge  gerabe  fo  grog  fein  mug,  bag  fie  i^rerfeit§  mieberum  biefelbe 
Semegung§gröge  erzeugte,  burd^  beren  35ernid^tung  fie  entftanben  ift.  2JUt 
anbern  Worten:  ®ie  35eretnigung  eines  ©tern-^aufenS  mng  eine  Wärmemenge 
erzeugen,  roelc^e  l^inreic^t,  biefe  ilJ^aterie  ebenfo  mieber  gerftrenen,  als  fie 
eS  urfprüngltc^  mar,  fie  eBenfo  meit  in  ben  3f^aum  mieber  l^inauSgutragen, 
als  fie  l§erge!ommen  ift.  5llun  ift  bie  foSmifc^e  D^eBelform  bie  le^te,  Bis 
ber  mir  bie  iDiaterie  beS  §immels  ♦^urücf oerfolgen  fönnen;  eS  mng  alfo,  raenn 
0tern^nfen  oerflüc^tigt  raerben,  bie  i^rer  SD^aterie  in  bemfelBen 

iöetrage  gefd^e^en,  bag  biefe  9ReBelform  mieber  erreidl)t  mirb. 

®amit  fällt  nun  allerbingS  mieber  Sic^t  in  bie  ©efc^id^te  jener  0tern= 
l^aufen,  bie  nad§  ißergnfterung  il^rer  0onnen  für  nnS  plö^id^  aBBrad^;  aber 
biefe  i^re  ®ef(^i(^te  ermeiSt  gdl}  gugletd^  als  ein  emiger  .Kreislauf.'' ' 

^emerfenSraert^  ift  ^ier  nor  2lllem  bie  ^unftfertigfeit  ^relS 
im  ^rgumentiren.  ^amit  biefer  ipaffuS  feinen  ßefern  planfiBel  erfc^einen 
fonnte,  biirfte,  mo  üon  bem  ©efe^e  ber  Ummanblnng  bie  fRebe  mar, 
ein  §auptgefe^  ber  mobernen  Wärmet^eorte  nid^t  ermähnt  merben.  ©S 
!ann,  mie  mir  fd^on  oben  ermähnt  ^aben,  Slrbeit  ganj  in  Wärme  t)er= 
manbelt,  aber  nid^t  Wärme  gan^  in  5lrbeit  nmgefe^t  merben.  ^aS  ift 
nun  ein  mirflid^eS  irbifd^eS  ©efe^  unb  bemä^rt  fid^  bei  allen  irbifd^en 
Vorgängen,  unb  bod^  mirb  eS  ^ier  non  einem  Sieb^aber  irbifd^er  ©e= 
fe^e  ignorirt,  ja  uerläugnet.  ©S  ift  l^alt  biefen  §erren  mit  i^rer  Sieb- 
l^aberei  nid^t  ©ruft,  ignen  finb  im  ©runbe  bie  irbifc^en  mie  !§immlifd^en 
©a^ungen  burd^anS  gleid^giltig ; bie  ©ottlofigMt  ift  baS  ©innige,  ma§ 
i^nen  am  §erjen  liegt,  mo  fid^  hierfür  ein  ©tro^^alm  als  0tü|e  bietet, 
ba  greifen  fie  jn.  §ier  ift  unfer  lieber  5lutor  über  alle  ^agen  an^ 
gelaufen.  3ludb  abgefe^en  uon  bem  ^^er^alten  ber  Wärme  fann  man 
gerabe  baS  ©egent^eil  uon  bem  bemeifen,  maS  foeben  behauptet  mürbe. 
Wir  ftellen  bie  einfad^e  nadlte  ^^efe  auf:  „Wenn  aud^  ein  0tern= 
l^aufen  anS  einem  S^ebel  fid^  gebilbet  l^at,  unb  menn  aud§ 
bte  ©rauitation  eine  f d^lieglid^e  Bereinigung  aller©ebilbe 
bemirfen  füllte,  fo  lann  bo^  nid^t  o§ne  enal^me  oon 

.Kräften,  bie  auger^alb  beS  0pftemS  liegen,  ein  S^ebel  fid^ 
bilben,  ber  bem  ur fprünglid^en  gleidf)mertl^ig  märe,  b.  5* 
eine  gleid^e  ?SJtenge  oon  ©nergie  befäge." 
liefen  ©a^  merben  mir  ftreng  bemeifen. 

^ie  potentielle  ©nergie  beS  UrnebelS  mirb  ^u  einem  grogen  ^^eil 
in  Wärme  oermanbelt.  ©in  groger  ^^eil  biefer  Wärme  mirb  in  ben 


^ u.  100  imb  101. 
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SBettenraum  raeit  über  ba§  ©Aftern  l^inau§  auggeftral^It,  o^)nt  ba^  ein 
berartiger  ^erluft  anberäroo^er  gebest  mürbe;  beim  fonft  fönnte  ja  ba§ 
gan^e  0^ftem  nid^t  erMten,  refp.  in  3^ac^t  nerfd^mtnben.  menn 

and)  [d^liefeltd^  btefelbe  ?0^aterie  beg  0pftetn§  gu  einem  Diebel  fid^  mieber 
Bereinigte,  fo  mürbe  i^r  bod^  ein  bebeutenber  5t^ei(  ber  früheren  (Energie 
felgten. 

^er  5lnfang§§uftanb  ift  nid^t  mieber  errangen;  ber  jmeite  D^lebet 
nun  arbeitet  mieber  mit  ^Berlnft  unb  fo  meiter.  ift  ba  ber  emige 
^reiötauf?  Unb  bod§  ^at  ®u  '^rel  bte  ,fü^n^eit,  feinem  ©ebäube 
fotgenben  0d^tu^ftein  eingufügen: 

„00  führt  un§  alfo  bie  moberne,  epacte  3^aturmiffen= 
fchaft  mit  unerbittlicher  (Sonfequen^  oor  ben  emigen^reig^ 
lauf  ber  Sßelten,  nor  bag  Tidvia  psT  beg  alten 
fie  münbet  ein  in  jene  uralten  5lhnungen  be§  ?0^enfdhen= 
gefdhle^tö,  bie  fdhon  einmal  im  fernen  §inboftan  burdh 
Qafpa^muni  ^um  religiöfen  0p  ft  ein  erhoben  mürbe,  burdh 
jenen  33nbbha,  ber  mit  ben  Sßorten  feinen  @eift  aufgab: 
,Hlle§  ift  bauerlog!‘  3Son  ^^tebelfleden  burdh  (Soncentration 
3u  0ternhaufen,  oon  0ternhaufen  burdh  ^er flüdhtigung 
§u  fJlebclfleden,  oom  ^iroana  jur  0anfara  unb  mieber 
jnrüdl  in’g  D^iroana:  fo  athmet  ber  gro^e  ^an  auf  unb 
nieber.  .R'ein  finaler  ^wftanb  berS)inge  fann  je  eintreten."^ 

2öa§  foll  man  hier  mehr  bemimbern,  bie  Sriebfraft  ber  ^h^^t^ieifie, 
meldhe  fo  luftige  33ilber  heroor^aubert,  ober  bie  ©ebnlb  ber  mobernen 
2Biffenfdhaft,  bie  ben  fRahmen  hevgeben  mufe  für  fo  tolle  Silber?  5Die 
epacte  gorfdhnng  fod  in  biefem  f)lefnltate  führen:  ja  mohl  fraffe  3gno= 
rirung  ber  Sßirflidhfeit  unb  luftige  ©ebanfenfprünge  fönnen  berartigen 
Unfinn  ^u  ^age  förbern.  Unerbittlidhe  ^onfequen^  nöthige 
^nr  Einnahme.  3^atürlid),  inbem  bie  Unterlage  einerfeitg  gar  nidht 
bemiefen  mirb  unb  anbererfeitS  fo  merthlo^  für  ben  oorgefet^ten 
ift,  ba^  mit  mehr  fRedht  ba§  gerabe  ©egentheil  baraiig  gefolgert  mirb. 
greilid)  bie  ©onfeqnen^  bringt  mit  foldher  SS^udht  auf  nn§  ein,  baß  felbft 
in  bem  galle,  mo  man  alle  ^rämiffen  jugibt,  hbdhftenS  ein  enblidher 
jeitmeiliger  Umbilbnng§procej3  fidh  heranäftedt.  gür  ben  emigen,  bauer= 
lofen  .Kreislauf  ift  audh  nicht  einmal  ber  5lnfa^  gemadjt.  2Bie  heil 
©u  ^rel  e§  trot^bem  fertig  gebraiht,  mit  foldher  0idherheit  anf^ntreten, 


1 w.  0.  101  ii.  102. 
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ober  ^aben  voiv  e§  ettra  mit  einem  pfpi^ologif^en  311  t^un? 

mir  ni(^t  üorau§[e^en  fönneu  nod^  moCfen,  ba§  er  mit  5(bfic^t  feine 
Sefer  in  bie  3rre  geführt,  bteibt  nur  übrig  anjune^men,  ba^  er  in  feine 
atl^eiftifd^en  3been  fd^lec^t^in  nernarrt  ift.  ^ei  no(^i  etmaä  ftarem  5tuge 
unb  gefunbem  ©inn  müfete  er  eö  }a  füllten,  ba§  bie  iöitbung  ganzer 
©terncomplepe  aug  einem  Dlebet^anfen  nid^t  me^r  a(g  eine  ptaufible 
^ermnt^nng  fei,  ba^  bie  ^Bereinigung  berartiger  (Komplexe  ^ur 
bilbimg  in  ben  nebeligen  l^öd^ftenö  eine  ?SJdöglid^feit,  aber  o^ne 

aöe  pofitine  Unterlage  fei.  ©in  fonft  flarer  ^opf,  ber  in  ber  gormirung 
unb  ©ruppirung  feiner  Slrgumente  eine  geraiffe  .^unft  nerrät^,  ^at  nid^t 
gefe^en,  nid^t  einmal  geahnt,  ba§  ein  äquinalenter  D^ebelbaH  abfolut 
nidl)t  ^u  ©tanbe  fommen  fonnte.  ©e^en  mir  non  ben  ©efe^en  ber 
Jßärme  ab,  eä  märe  fa  möglid^,  ba^  i^m  bagu  bie  ©infid^t  fehlte,  aber 
ba§  er  be§  ät^er§,  ben  er,  menn  ^u  feinem  bienlic^,  fe^r  gut 

fennt,  non  bem  er  fogar  fagt,  bafe  er  im  ©runbe  baöfelbe  ©ubftrat  mit 
ber  übrigen  'üJ^aterie  l^abe,  ba§  er,  fage  id^,  an  biefer  ©teile  gang  auf 
il^n  nergeffen  ^at,  ift  nur  gu  erflären  burd^  ein  notteö  ^erfunfenfein  im 
materialiftifc^en  9Rebel.  §ätte  er  fid^  bod^  ein  flein  menig  me^r  mit 
bem  ©ngldnber  §erbert  ©pencer  nertraut  gemad^t.  ®er  mu^  i^)n  ja 
gemiö,  meil  atbeiftifdber  ©efinnung^genoffe,  fpmpat^ifd^  anmut^en.  ^htn, 
aud^  er  fömmt  mie  ®u  ^rel  gu  bem  ©d^lu^,  ba^  bie  eingelnen 
©terne  eineg  ©tern^aufeng  gur  fd^liefelid^en  ^Bereinigung  führen,  bafe  fie 
mieberum  einen  9^tebel§aufen  bilben  merben.  Ob  aber  biefer  Diebel  an 
©nergie  bem  ©tern^aufen  äquinalent  fei,  bag  mei^  er  nid^t  gu  entfd^eiben, 
eg  ift  ber  Stirer,  ber  i^m  „$alt"  gebietet,  ©r  mei§  nicht,  ob  ber  fcher 
bie  ©nergie,  meld^e  burdh  bie  5lugftrahlung  ber  eingelnen  ©onnen  ihm 
mitgetheilt  ift,  genöthigt  merben  fönne,  mieber  auggugahlen.  Oaher  ruft 
er  beinahe  nergmeifelnb  aug:  „§ier  ift  unjern  Betradhtungen  in  ber  Ohat 
eine  unüberfteiglidhe  ©i^ranle  gefegt,  ba  mir  nii^t  miffen  fönnen,  ob 
biefe  Bcbingung  erfüllt  ift  ober  nicht." 

Ou  ^^rel  beflagt  fidh  im  ^ogmog  über  foldhe,  bie  nidht  blinblingg 
feinen  5lnfidhten  beipflidhten  mollen,  mit  ben  Sßorten:  ,,©g  gibt  feine 
ärgern  Blinben,  alg  Oiejenigen,  bie  nidht  fehen  mollen";  mir  glauben 
nun  ni(^t,  ba^  er  fidh  über  unfere  Gingen  beflagen  mirb,  mir  höben  ihm 
üielleidht  gu  fdharf  auf  bie  gefehen.  5lber  fo  lieb  ung  audh  ber 

5lutor  ift,  mir  burften  ihm  bodh  ben  gulet^t  gemachten  ätheri.fchen  ©prung 
nicht  ohne  2öeitereg  nadhfehen,  unb  bag  um  fo  meniger,  alg  man  auch 
oon  naturmiffenfvtaftlicher  ©eite  biefem  B^nft  mehr  Slufmerffamfeit  fchenft 
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unb  ratrfCid^  barauf  auägel^t,  bem  5ßeltmebium  bie  nerfpetgte  SBärme 
tüieber  ju  entjie^en.  Dr.  galb  ^ ift  ber  neue  D^eife,  ber  btefem  garten 
©efetten  ernft^aft  p Selbe  gel^t.  einem  ^^ortrag  über  baä  intereffante 
^§ema:  „5öettentfte!^ung  nnb  SBeltuntergang"  erörtert  er  am  (Snbe  bie 
^tjomfon^fd^e  §ppot§efe  nom  SBeltftiUftanb,  unb  brücft  nad^  bem 
„5ru§tanb"  a([o  au§: 

„^bomfon  ging  au§  üon  ber  betdnnten  äJtaper’fdben  2ßärmetbeorie,  bag 
2ßärme  in  ^Semegung,  33en)egung  in  Särme  ficb  nmfepe.  9^un  meinte 
fon,  bie  jmeite  Umfepung  (non  35eraegung  in  2Bärme,  bei  D^teibung) 

gebe  non  felbft  nor  ficb,  bie  Umfepung  non  SBänne  mieber  in  33eraegung 
braud^e  eine  5trbeit§leiftung , unb  barau§  glaubte  er  folgern  ju  fönnen,  ba§ 
bereinft,  menn  bie  2ßelt!örper  ihre  Sßärme  in  ben  Sßeltraum  binauögeftrablt 
haben,  menn  ein  3lu§gleicb  aÜer  Temperaturen  ftattgefunben,  ein  allgemeiner 
33emegung§ftiüftanb  ftattfinbe.  T)em  ift  aber  nicht  fo.  Tenn  ebenfo  mie  ber 
Tampf,  inbem  er  ficb  erbiet,  immer  mehr  [ich  auS^ubebnen  beftrebt  ift,  einen 
immer  ftärferen  Trudt  auf  bie  2ßanb  be§  ^effel§  au§übt,  fo  auch  ber  fcb^^‘* 
Tiefer  Trucf  be§  ber  in  nid^t§  5lnberem  beftebt,  al§  in  ben  ©cbmins 

gungen  ber  einzelnen  &b^t:tbeilcben,  ift  überhaupt  bie  Urfacbe  ber  ^In^iebungS; 
fraft  ber  §immel§förper  auf  einanber  unb  je  mehr  ber  Äther  ermärmt  mirb, 
um  fo  ftärler  mirb  er  bie  §immelg!örper  mieber  gegen  einanber  treiben. 
3ßären  al[o  bie  3Beltförper  babin  gelangt,  bag,  inbem  bie  einen  auf  bie 
anbern  ficb  ftürjten,  enblidb  noch  ^mei  einanber  gegenüberfteben,  fo  mürben 
biefe  beiben  nun  oom  Äther  mit  fold^er  @emalt  gegen  einanber  getrieben,  bafe 
ber  mieber  genau  benfelben  §ipegrab  b^^^orbringt , melcber 

notbmenbig  ift,  bie  oereinigten  ^[Raffen  mieber  in  bampfförmigen  3uftanb 
überjufübren,  unb  einen  neuen  ^reiölauf  ber  Tinge  berbeifübren.  3ßeltem 
Untergang  ift  gleichseitig  Söeltenanfang.''  ^ 

3unädbft  conftatiren  mir,  ba§  nufer  Angriff  gegen  Tu  ißrel  megen 
^i^adbtung  be§  ÄtberS  burcb  bie  Äuglaffnngen  non  galb  noÜftänbig  ge= 
redbtfertigt  ift;  meiter  ift  e§  auch  erfreulich,  feben,  ba^  galb 

bie  31uflöfuug  be§  Tßeltenproblemä  nur  burdb  3wrüdlfübrung  auf  ein 
anbereg,  auf  ba§  non  ber  Statur  ber  Änsiebung,  §u  geminnen  fudbt. 
ift  un§  febodh  unmögli(^,  bie  galb’fdhe  ©rflcirung  in  ihrer  ganjen  Tiefe 
SU  erfaffen.  ©r  b^it  implicite  ben  fübnen  ©ebanfen  anögefprodben,  bafe 
Töärme^  unb  3lnsiebungö=©dbmingungen  ihrer  D^atur  nai^  ibentifcb  feien, 
menigfteng  infofern  fie  ficb  intermunbanen  ^[Rebium  befänben. 
leidbt  bot  ber  §err  Toctor  fidh  felbft  nicht  gang  nerftanben,  unb  ba§ 

1 Ta§  @lauben§befenntnib  Dr.  ^albä  mirb  im  „5lu§lanb"  fürs  mit  folgenbeu 
SBorten  miebergegcben : „(S§  gibt  gar  feinen  2tnfang.  Dftaum,  2Jtaterie, 
^raft  unb  3Seränberung,  eine§  mie  ba§  anbere,  ift  oon  (Sroigfeit  b^r." 

3 galbg  foSmifcbc  3Infidhteu  im  „^uSlanb^',  50.  Sf^b’^Oong,  384. 
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it)irb  ber  ©runb  fein,  roarum  e§  ben  3Infd§eln  gerDtnnt,  aB  ^abe 
bte  2öärme  l^ter  nur  ben  Deus  ex  macliina  fptelen,  um  bem  emtgeu 
^rcBlauf  eine  Unterlage  in  geben.  Sßte  bem  and^  fei,  fo  fd^eint  nn§ 
tro^bem  biefer  Halbgott  nid^t  auf  feften  güjsen  p fielen.  ?07it  einem 
cornutus  aB  ©turmbodf  moCfen  mir  i^n  umrennen,  ©ntmeber  nimmt 
Dr.  gatb  ben  von  ?07aterie  erfüllten  D^laum  al§  enblid^  ober  aB  unenb= 
lid^  an;  menn  enblid^,  fo  möd^ten  mir  bod^  bie  2öänbe  be§  .^'effeB  fe^en, 
bie  fomo^t  ben  ermürmten  Ätl^er  l^inberten,  in  ben  teeren  D^aum  meiter 
gu  fliegen,  aB  anä)  ftar!  genug  mären,  ben  ©egenbrndt  auggn^alten; 
menn  unenbtid^,  bann  mu§  aud^  bie  ?07enge  ber  SS^etten  in  i^m  unenbtid^ 
fein:  aber  mie  tonnen  bann  am  ^mbe  nur  gmei  ©terne  übrig  bleiben 
in  einem  bod^  nur  enblid^en,  geitlid^en  ^rocefe?  Um  biefe  Unmögtict)feit 
ftarer  gu  legen,  müffen  mir  etma§  meiter  au^^oten.  9^el^men  mir  an, 
ba§  an  ber  ©tette,  mo  mir  nn§  befinben,  ber  (e^te  entfd^eibenbe  ^rad^ 
ftattfänbe.  (Sä  müßten  bann  biejenigen  Sßettförper,  metd^e  in  nnenblid^er 
gerne  fid^  befunben  ptten,  in  enbtid^er  einen  mal^rl^aft  unenbtid^en 
5öeg  gurüdtgelegt  ^aben.  Dr.  gatb  ift  jebod^  gu  fel^r  Stftronom,  aB  ba^ 
er  ein  berartige§  3Bnnber^  in  ^ermaneng  erftärte.  ^ie  2tu§rebe,  ba^ 
g.  53.  bie  5Beltförper  oon  enbtii^er  i^tib  andf)  in  einem  enb= 

lid^en  Dftanm  fid^  befänben,  aber  ber  St^er  eine  nnenblid}e  5tn§be^nung 
l^abe,  mürbe  ber  5lrgnmentation  bie  ©pi^e  nid^t  abbred^en;  benn  bann 
märe  e§  abfotut  nidbt  eingufe^en,  mie  bnrd^  ein  enbtidl)e§  Ouantnm  5Bärme 
ba§  nnenblid)^  Ouanturn  ät^er  gu  einem  ?D7aximnm  ber  ©pannfraft  an§^ 
getrieben  merben  fönnte. 

SDie  gatb’fd^e  ©rttärung  l^at  ben  ^reBtauf  nod^  nid^t  gur  95nl^e 
gebracht;  oor  nid^t  tanger  tu  ber  „®äa"^  von  95eitem  ein 

53ert^eibiger , Dr.  (^nBmann,  auf;  ba§  5tiB^ängefd^itb  bei  i^m  ift: 
„^eine  (Srftarrung  unb  fein  attgemeiner  ^ob  in  (Smigfeit." 
©r  grünbet  feine  3tnfidf)t  auf  eine  oon  ,3-  Sofc^mibt  ber  5öiener  5tfabemie 
eingereid^te  5tbbanbtnng:  ,,^o§mifd^e  (Jonfequengen  ber  neuen  5öärme= 
t^eorie."  ^ie  Sofc^mibffd^e  ©d^rift  liegt  un§  nid^t  oor,  mir  müffen  nng 
atfo  an  ba§  D^eferat  oon  (5m§mann  Ratten.  SDer  ^rocefe  ift  fotgenber: 

1.  mirb  nnabmenbbar  eine  l^eranrüdten , in  metd^er  bie 


1 (Sin  berartigeä  q3^änomeii  rcärc  entroeber  ein  roirflid^eg  2Bunber,  ba  nod^ 
^^Qturgei'e^en  in  enblid)er  nur  ein  enbUd^er  ®eg  burd^laufen  roirb ; ober  eä  ift, 
unb  ba§  U)äre  oielleid^t  roal^rfdE)eintidf)er , eine  contradictio  in  terminis,  eine  53e- 
tinuptung,  bie  [id^  felbft  auftjebt. 

2 Q3anb  15,  485. 
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Oberfläi^e  ber  6onne,  ttac^bem  bie  fte  je^t  umfreifenben  ^taneten  längft 
auf  fie  ^erabgeftür^t  finb,  erftarrt  fein  ratrb.  merben  bann  ihre 
oberften  unb  ouc§  ein  Streit  ihrer  tiefer  liegenben  0djidhten  nahezu  bie 
Temperatur  be§  ®eltal(§  ( — 140^  ©.)  angenommen  haben. 

2.  ^on  je^t  an  beginnt  ber  umgefehrte  ^rocefe:  T)er  erftarrte 
0onnenförper  fangt  ftrahtenbe  SCßärme  au§  bem  35orrathe  beg  Unit)er= 
fum§  auf  unb  concentrirt  fte  in  feinem  3^^nern,  moburch  bie  Temperatur 
in  ben  innerften  Tiefen  allmählich  in’§  Unermeßliche  erhöht  mirb. 

3.  Tarauf  mirb  ber  Moment  eintreten,  mo  bie  äußere  ftarfe  §ülle 
bem  fteigenben  Trude  ber  eingefchloffenen  oerga^ten  ?!}^affen  nidht  länger 
raiberfteht;  e§  tritt  bie  ^ataftrophe  ein;  burch  bie  ©pplofion  mirb  ber 
größte  Theil  ber  in  @a§form  aufgelösten  ^D^affen  auf  einen  großen 
D^aum  jerftreut. 

4.  3^^t  beginnt  ber  ^meite  5lbf(^nitt  ber  folaren  ^eriobe,  eS  ift  ber 
(SonbenfationSproceß,  ber  fidh  nach  Saplace’fdhen  §ppothefe  ooUjieht. 

Einige  fur^e  D^teflepionen  über  biefe  neue  Theorie  merben  genügen, 
ad  1.  Taß  bie  0onne  erftarren  mirb,  ift  mohl  bie  gemöhnlidhe 
5lnfidht,  oerfdhieben  bürfte  fein,  baß  ber  ganje  0onnenförper  nii^ht  erfaltet. 

ad  2.  Sßie  fömmt  ber  ^roeeß  jur  Umfehrung,  ba  ja  feine  (Sxfah 
tung  unter  bie  Temperatur  ber  Umgebung  ftattfinbet?  gerner:  bie 
fefte  falte  §ülle  ber  0onne  muß  mit  eigenthümlichen  0augapparaten 
oerfehen  fein,  baß  fie  bie  2ßärme  fo  ohne  SöeitereS  bis  in’S  innere 
fpajieren  läßt;  gemöhnlidh  fpenbet  man  bO(^  nur  oom  Überfluß. 

ad  3.  (SS  ift  ^um  minbeften  auffaüenb,  baß  bieß  fonft  fo  frei= 
gebige  felbftlofe  (Seftirn  bei  feiner  2©ärmeeinnahme  gar  fein  ?lRaß  ju 
halten  oerfteht,  fidh  überlabet  bis  ^um  ^la^en. 

ad  4.  §at  bie  0onne  alle  SSärme,  bie  fie  auSgeftrahlt,  mieber 
auf  genommen?  0onft  fann  ber  frühere  D^eigen  ja  nidht  mieber  eröffnet 
merben. 

Tiefe  (SrflärungSmeife  begraben  mir  mohl  am  beften  mit  ben  ^Sorten : 
„Ut  desint  vires,  tarnen  est  laudanda  voluntas.“ 

@S  foll  nidht  oerfdhmiegen  merben , baß  Dr.  (SmSmann  ^ur  ^e= 
ftätigung  oon  SofdhmibtS  Theorie  auf  baS  5luftreten  neuer  0terne 
meist.  3n  ber  That  treten  oon  am  .^immel  neue  01erne 

auf.  ^iner  ber  merfmürbigften  mar  ber  gu  Tpdho’S  3^^^-  T)erfelbe  er= 
fdhien  fo  plö^lidh,  baß  er  ben  ßaien  bereits  aufgefallen  mar,  beoor  ihn 
Tpdho  felber  bemerft  h^itte.  17  ^JJtonate  lang  glänzte  er  im  0ternbilbe 
ber  (Saffiopeja.  0eine  §elligfeit  mar  größer  als  bie  0terne  erfter  (^rößen^ 
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flaffe,  er  fam  fogar  anfangs  ber  ^enu§  in  intern  ^ettften  ©lanje  gleid^, 
\o  ba^  fd^arfe  STugen  t^n  am  fetten  ^age  beobad^ten  fonnten.  0eme 
garbe  mar  anfangs  meife,  bann  gelbltd^  imb  rot^,  mar  er  mteber 

met^  unb  nerfcbmanb  gän^lid^.  (Stmag  jpäter  )'ab  Zepter  einen  ä^n= 
liefen  0tern,  beffen  ©lanj  ebenfalls  ben  ber  ^eniig  erreid^te,  bann  aber 
mteber  noUftänbig  nerfc^manb.  3lud^  in  ber  neueften  (1866)  mürbe 
ein  berartiger  0tern  non  3ö§n  33irmig^am  ^n  ^nam  in  ber  nörblic^en 
^rone  entbeeft,  er  ftieg  in  ber  §eKigfeit  bi^  gur  ^meiten  @rö^e,  na[)m 
bann  ab  big  §ur  972^^”  ©rö^e.  2öag  nun  bie  (SrHärung  betrifft,  fo 
fc^eint  eg  ma^rfd^eintic^,  ba§  auf  biefen  0ternen  eine  ^ataftrop^e  ftatt^ 
gefunben,  beren  ^eranlaffung  nodt)  nidt)t  flargeftetit  ift;  foniel  aber  ift 
fidler,  ba^  fie  mit  ber  (^infaugnnggt^eorie  non  ©mgmann  gar  nidf)tg 
t^un  l^at.  ®ie  ©mgmann’fd^en  0terne  müffen  erft  üoCtftänbig  erMten; 
an  ben  neuen  0ternen  ift  eg  me^r  a(g  mal^rfd^einlid^,  baß  fie  non, einem 
nur  geringen  §i^egrab  ptö^Iid^  auf  eine  ^ö^ere  0tnfe  erhoben  merben. 
^on  bem  {extern  53irmigl^am’fd^en  0tern  ift  eg  nad^gemiefen,  baß  er 
fd^on  alg  ein  0tern  972**^^  ®röße  in  ben  0tern!arten  nerjeid^net  mar. 
^l^nlic^  finbet  man  eg  alg  mal)rfd^eintid^  bei  anbern,  nur  maren  fie 
früher  ^n  tid^tfdfimac^,  a(g  baß  fie  bemerft  merben  fonnten. 

5)ie  ßofdf)mibb(Smgmann’fd^e  Söfung  beg  ^roblemg  ift  nur  in  fofern 
confeqnenter , baß  fie  ben  ^reigproeeß  nid^t  ^inangfeßiebt,  fonbern  ü^n 
in  nnferem  0onnenfpftem  ooll  burd^fpieten  läßt.  3®ir  ^aben  biefer 
©rfidrnnggmeife  feine  eigentlid^e  ^iberlegnng  entgegengeftettt,  meU  in 
ibr,  mie  fie  ung  oorlag,  fein  neneg  realeg  ^Joment  b^t^oortrat.  (Sg 
febeint,  baß  im  Original  §err  Sofebmibt  ber  ©raoitation  eine  tief  mpftifdbe 
0eite  abgemonnen  b^^l/  tn  bie  0pradbe  ber  ?[Ratbematif  trangferirte, 
nnb  baburdb  9defultate  er^ßelte,  bie  einigermaßen  befriebigen  fonnten. 
2öir  fönnen  no(^  oon  ®lndf  fagen,  baß  man  nidbt  auf  allen  ©affen 
fdbon  augfdbreit:  „Oer  jt'reiglanf  ift  matbematifdb  bemiefen!"  TOt 
biefen  matbematifdben  ^emeifen  b^il  fo  feine  §afen.  ^og  0ub= 
ftrat,  morauf  fie  gebaut,  fidber,  bnrdbfidbtig  unb  flar,  bann  liefert  andb 
bie  ^atbematif  gefidberte  unb  befriebigenbe  9defultate , ihre  0dblnffe 
fteben  fo  feft  mie  ihre  ^rämiffen.  5lnfanggpnnft  b9POtbetifcb, 

fo  fönnen  bie  9decbnungen  fomobl  fidbere,  alg  probabele,  mie  audb  rein 
nidbtgfagenbe  9defultate  liefern,  ©rftereg  ift  ber  galt,  menn  bie  ©r= 
fabrung  unter  ben  oerfi^iebenften  Umftänben  bie  matbematifdben  ©onfe= 
quenjen  beftätigt.  Oer  ©rfinber  einer  berartigen  bbpotbetifdben  3lnnabme 
bat  bann  einen  glücflii^en  ©riff  getban,  nnb  nidbt  feiten  mirb  bann  audb 
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ber  erfte  unmittelbar  erfal^rungSmäßio  beftätigt,  mie  33.  ba§ 
^Jlemton’fd^e  2(n^te^ung§gefe^  burd^  bag  (§):pertment  non  (Sauenbtf^  unb 
9leid§.  353enn  bte  ©rfal^rung  bte  matl^ematifd^en  gotgerungen  nur  tl^eil= 
metfe  ober  nicht  immer  beftätigt,  ohne  jebodh  ihnen  gerabe  entgegenjuftehen, 
fo  halben  fie  einige  SBahrfcheinlidhteit,  fie  bilben  gemiffe  0puren,  meldhc, 
üorfidhtig  unb  mit  Umfidht  oerfotgt,  ^u  einem  führen  fönnen;  oon 
biefer  3trt  finb  niete  menigftenä  in  ihren  3tug- 

täufern.  ®ie  te^te  0orte,  roeldhe  ganj  oon  ber  (Erfahrung  toggctöät 
bafteht , finb  natürlich  nur  luftige  (?^ebilbe  unb  fönnen  unter  Umftänben 
angenehme,  audh  unfdhulbige  Spielereien  fein;  mer  baran  feine  g^reube 
finbet,  bem  raollen  mir  fie  nicht  ocrbittern.  2lber  man  barf  fich  nie 
burdh  3®ort:  „mathematifch  bemiefen"  erfchrecfen  lafjen.  ^an  fann 
berartigen  33emeifen  immer  beifommen,  inbem  man  entmeber  ihre  phpfi= 
falifchen  ©runblagen  unterfudht,  ober  ihre  §armonie  mit  ber  3Birflich!eit. 
Stellt  fidh  bann  nichts  Solibe§  ^^van^ , fo  barf  man  fie  ruhig  in  ber 
^ppothefenfammer  liegen  laffen.  (5'§  fcheint,  ba^  audh  bie  Sofdhmibt’f che  ^ 
3bee  hit^^"  ih^^  9fuheftätte  fchon  gefunben. 

1 ®aburd^  tüoüen  unb  fönnen  rair  nid)t  bie  fonftigen  wirbelten  über  9J(0lecnIar= 
pt)^[if  non  3ofchmtbt  biöcrebitiren.  Ob  nteUeiiht  ein  dormitat  quandoque  bonus 
Homerus  f)ic^  bemerfli(^  gentaiht,  ober  ob  ber  gefd^äpte  Sfutor  rate  fo  3SteIe 
oon  materialiftifd)em  ^aui^e  ettoaS  umnebelt  ift,  mögen  mir  nid^t  entfcheiben. 
3m  leptern  f^oEe  finben  mir  ben  ^erfucb,  bem  Kreislauf  mieber  onf^uhelfen,  mehr 
ol§  natürlich,  ©in  logifd^er  .^opf  fonn  ohne  biefen  im  fUtaterioliSmiiä  audh  nidht 
einmal  eine  fdheinbare  jRuhe  finben. 
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^te  33ombe,  tüdd^e  (S(au[iu§  unb  ^l^omfon  abgefeuert,  'f)ai  tu  bag 
materialiftifd^e  Säger  tief  eingefd^lagen;  man  fud^t  fortmä^renb  bie  0d^äben 
auägubeffern,  aber  eä  gelingt  nidt)t,  ber  "IRörtet  ift  nid^t  feft,  beim  erften 
5Inrü§ren  fäUt  bie  ^jJkuer  mieber  ein.  0o  interefjant  e§  aud^  nun  märe, 
biefe  ®efd§o^  unä  genau  an^ufel^en,  fo  muffen  mir  bod^  auf  tieferes  ©in^ 
gelten  l^ier  ner^id^ten,  meil  mir  un§  ja  nur  baä  geftecft  ^oben,  ju 
jeigen,  ba§  bie  materiaüftifc^en  jlreBtäufer  feine  p^pfifafifd^e  Unterlage 
haben;  bann  audh  be^megen,  meif  eine  berartige  Unterfuchung  un§  §u 
meit  in  bag  @ebiet  ber  mobernen  ^[öärmefehre  führen  mürbe,  ^amit  ift 
ung  jebodh  nidijt  jegfi(he  ©infid^t  uerfd^foffen,  mir  hoffen  aud^,  ohne  theo= 
retifd^e  ^enntniffe  üorau§^ufe|en,  ba§  S^othmenbige  bem  ^erftänbniffe 
hinreid^enb  nahe  ju  bringen. 

ift  eine  allgemein  befannte  ^h^tfadhe,  ba^  burch  33emegung 
3ßdrme  h^roorgebrad^t  mirb,  ober  beffer,  ba^  ^emegung  fidh  in  2öärme 
oermanbetn  fann.  SUä  ganj  gemöhnficbeg  ^eifpiel  bafür  meiät  man  ung 
auf  baö  §ämmern  beä  ^*ifen§  h^t^*  gefdhicfter  0d^mieb  oerfteht  eg, 
burdh  bloßeg  dämmern  bag  ©ifen  gfühenb  p machen,  ©ie  2ßud[jt  ber 
^emegung  mirb  beim  jebegmafigen  3^ieberfalfen  beg  §ammerg  auf  bag 
(5ifen  übertragen,  eg  mirb  bie  fogen.  febenbige  jlraft  beg  §ammerg  im 
gehämmerten  ^’ifen  fidh  in  ^ofecularbemegung  ober  2öärme  umfehen, 
fo  bafe  bie  Temperatur  beg  (Sifeng  fidh  atfmählich  big  jur  ©fühhifee 
fteigert.  derartige  ©rfdheinungen,  mo  33emegung  in  ®ärme  umgemanbelt 
mirb,  laffen  fidh  §u  Taufenben  anführen;  \a  mir  fönnen  fagen:  alle 
33emegungen  hier  auf  ©rben,  fleine  mie  gro^e,  merben  immer  ^um  größten 
Theil  in  Töärme  oermanbelt.  ©benfo  fidher,  menn  aud)  nidht  fo  offenbar, 
ift  bie  35ermanblung  oon  Töärme  in  ^Bemegung.  T)ie  ©onnenmärme  ift 
in  letzter  ^nftan^  bag  §auptageng  ber  großen  unb  fleinen  33emegungen, 
bie  mir  auf  unferem  ©rbball  mahrnehmen,  ©in  mehr  auffadenbeg  unb 
unmittelbarereg  ^eifpiel  für  3Sermanblung  oon  2Särme  in  ^emegung 
bietet  ung  bie  T)ampfmaf(^ine.  5K^enn  ber  aug  bem  ^effel  in  ben  ©plin? 
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ber  ftrömenbe  l^etge  SBafferbampf  ben  Kolben  gel^oben  fo  fonnte  er 
bieg  nur  t^un  auf  jtoften  ber  in  i^m  entl^altenen  5ödrme;  roä^renb 
biefeä  ^roceffeä  l^at  er  3öärme  nerbrau(^^t,  bie  Temperatur  ^at  nid)t 
biefelbe  §öl^e  mie  norl^er,  fie  ift  um  mehrere  (^rabe  l^erabgeminbert. 
33eibe  ^roceffe  fielen  mit  einanber  in  2öec^fet6e§ie^ung,  finb  einanber 
dquiDatent,  b.  1^.  ein  gemiffeg  iBeroegung^quantum  bringt  eine  gemiffe 
Söärmemenge  ^ernor,  unb  umgefe^rt  !ann  biefetbe  ^Bärmemenge  baäfetbe 
^emegunggquantum  raieberum  erzeugen.  3Büre  letzterer  ^ßorgang,  bie 
^-Bermanbtung  non  TBärme  in  ^emegung,  fo  uneingefd^rdnft  tnie  ber  erftere, 
ber  birecte,  fo  ^dtten  mir  bie  'DD^ögtic^Mt  einc§  noHfommenen  jlreiS^ 
proceffe§,  unb  halber  ein  9led^t,  nach  einem  berartigen  fo§mifc^en  ißorgang 
ober  bem  „jlrei^Iauf  ber  ^^etten"  ju  fragen.  3tpriori§men  führen  ^ier 
ni(^t  §um  ^kk,  mir  muffen  ung  auf  ben  ^oben  ber  ®irftic^feit  ftelten. 
T)er  Ummanblunggproceg  non  ^drme  in  5lrbeit  ift  ber  (Srfal^rung  ge= 
mdg  an  fotgenbe  ®efe^e  gebunben: 

1.  „T)ie2Bdrme  fannnid^t  non  felbftnon  einem  fdUeren 
auf  einen  mdrmeren  Körper  übergeben."  T)ieg  ®efe^  gitt  aU^ 
gemein,  ob  bie  Sißdrme  burd^  Leitung  ober  0tra^tung  übertragen  mirb. 

ift  bieg  nid^t  ein  aprioriftifd^eä  ^piom,  mie  man  e§  fo  gern  binp- 
fteCfen  beliebt,  fonbern  ein  au§  ber  ©rfabrung  gefd^öpfter  ©runbfa^. 
3mmer  mirb,  menn  ^mei  .Körper  non  ungleidber  Temperatur  unmittelbar 
auf  einanber  einmirfen,  berfenige  ermdrmt,  beffen  Temperatur  bie  Heinere 
mar;  bagegen  mirb  ber  anbere  in  feiner  Temperatur  entfpredbenb  ernie? 
brigt.  ^J^an  ^ie  5lllgemeingiltig!eit  biefeä  ©efet^es  ntelfadb 

C^inmenbungen  gemad^t;  aber  ^laufiuS  ^meiten  2luflage  feiner 

me^anifcben  ^drmetbeorie  non  1879  bie  bemerfenämertbeften,  unter  am 
berii  bie  non  Tait,  v'i^oblraufi^,  ^refton,  bünbig  miberlegt;  er  jeigt,  bag 
bei  allen  fdbeinbaren  5lu§nabmen  bie  Unmittelbarfeit  be§  Übergänge^,  bag 
betonte  „non  felbft"  nidbt  ftattgefunben,  fonbern  bag  irgenb  ein  ^^^ifcbeus 
proceg  bei  ben  angeführten  Tbatfadben  aufgetreten. 

2.  „9^ur  menn  3ödrme  non  einem  mdrmeren  auf  einen 
fdlteren  ilörper  übergebt,  fann  fie,  unb  audb  bann  nur 
tbeilmeife,  in  medbanif(^e  5lrbeit  nermanbelt  merben.''  5öir 
formen  ung  bag  bur(^  ein  einfai^eg  (5‘pperiment  anfcbaulidb  machen. 
D^tebmen  mir  eine  gebogene  ©lagröbre,  bie  an  beiben  0eiten  offen  ift, 
febodb  an  ber  einen  enger,  um  fie  nötbigenfaCfg  ju^ufdbmel^en.  D^adbbem 
mir  Ouecffilber  in  bie  9töbre  gegoffen , mirb  auf  beiben  0eiten  bie 
D^ineaupcbe  gleich  flehen,  mag  fidb  audb  nicht  dnbert,  menn  mir 
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je^t  ba§  eine  ©nbe  jufd^melgen.  3BoHen  mv  nun,  ba^  bie  abgefd^Ioffcne 
lÖuft  in  ber  9lö^re  5trbeit  nerric^te,  b.  l).  bie  Ouedfüberfäule  l^ebe,  j.  33. 
um  ein  Zentimeter,  fo  ift  not^raenbig,  ba^  mir  i^re  Temperatur  eri^ö^en, 
al]o  3®ärme  non  einem  raärmeren  auf  einen  fütteren  ©egenftanb  über^ 
führen.  Tiefe  mitgetl^eitte  3[!Bärme  jebod^  mirb  nur  t^eitmeife  jur  3Irbeit, 
b.  jur  §ebung  ber  0üute  nermanbt,  ber  anbere  T^eit  ftecft  in  ber 
auf  eine  ^ö^ere  Temperatur  erl^obenen  ßuft;  fte  mirb  alfo  üquitibrirt 
burd^  bie  gefd^affene  5trbeit  ^ugteid^  mit  bem  Überfd^ujs  ber  SOßürmemenge, 
metdtje  bie  Suft  in  bem  je^igen  frühem 

§etmt)ott^  nennt  ben  obigen  0at^  nod^  nid^t  oottftänbig  t^atfüd^tid^ 
bemiefen,  aber  er  ^ütt  i^n  bod^  für  fel^r  ma^rfc^eintid^.  ®ibt  man  fe= 
bod^  ben  erften  0at^  ^u,  fo  mitl  un§  ber  ^meite  nur  eine  reine  gotgerung 
beSfetben  ^u  fein  fd^einen.  3Sag  l^ei^t  eä,  an  ober  in  einem  anbern 

Körper  med^anifd^e  3lrbeit  oerrid^ten?  Offenbar  fann  bie^  nur  fagen: 

bemirfen,  bafe  er  inneren  ober  äußeren  3©iberftanb  überminbet  ober  aud^ 
beibeS  gugteid^.  §ier  folt  e§  bie  3ßürme  t^un,  alfo  mu^  fte  fid^  mit= 
tl^eiten,  mag  nad^  bem  erften  ©efe^e  nur  gefd^e^en  fann  burc^  Übergang 
oon  einem  mürmeren  auf  einen  fütteren  ©egenftanb.  Tie  333ürme  mirft 
jebod^  nid^t  in  abstracto,  fonbern  nur  in  bem  Körper,  morin  fie  ift, 

atfo  mu^  fomol^t  ber  füttere  Körper  auf  eine  l^ö^ere  Temperatur  ge= 

bradt)t  merben,  at§  aud^  mü^renb  biefer  Zrp^ung  3trbeit  oerrid^ten,  b. 
SS^ürme,  bie  er  empfangen  l^at,  ummanbetn.  Taraug  fotgt  nun  oon 
fetber,  ba^  biejj  mitget^eitte  3Sürmequantum  ein  Toppetteg  bemirft  ^at, 
fomol^t  Zrp^ung  ber  Temperatur,  atg  aud^  3trbeit,  unb  fotgti^  ift  fie 
ni^t  gan^  in  3trbeit  umgefet^t. 

35^enben  mir  bag  ©efagte  auf  bag  Töettatt  an. 

3^ot^menbigfeit,  ba^  bei  ber  3Soraugfe^ung,  eg  beftnbe  fid^  atte  ^[Raterie 
im  ®tei(^gemid^l  ber  Temperatur,  atte  33ermanbtung  oon  Tßürme  in  3tr= 
beit  rein  unmögti(^  müre,  unb  bamit  ptte  benn  aud^  jeber  3ßed^fet  in 
ber  Zrfd^einunggmett  ein  Znbe  gefunben.  Tann  ergibt  fid^  aber  aud^ 
nod^  baraug,  bafe  biefer  ^^^n  0eiten  ber  natürtid^en  3tgentien 

angeftrebt  mirb.  33or  3tCtem  müffen  mir  ^ier  ben  0a^  oon  ber  3tqun 
oaten^  ber  »Prüfte  oor  2tugen  ^aben:  3ttte  Prüfte  fönnen  in  2Bürme  unb 
and)  2öürme  unter  gemiffen  Umftünben  in  jegtid^e  2trt  oon  Prüften 
oermanbett  merben.  Tenfen  mir  ung  jet^t  mitten  in  einem  0tabium  beg 
3Bettproceffeg,  ba  finben  mir  einen  T^eit  A,  fei  er  gro^  ober  ftein,  ber 
bag  3iJtinimum  ber  Temperatur  ^at;  oon  ber  in  A aufgefpeid^erten  3©ürme 
fte^t  eg  nun  abfotut  feft,  baf^  fie  einfadö^in  unmanbetbar  ift,  ein  tobteg 
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Kapital,  au§  bem  gar  feine  ^raftart  me^r  erzeugt  roerben  fann;  benn 
um  biefe  berairfen,  mü^te  bie  2öärme,  bie  in  A enthalten  ift,  auf 
aubere  J^örper-  uou  geringerer  Temperatur  übergeben.  T)a§  ge^t  nun 
uii^it,  beuu  bag  .^örperquautum  A §at  bie  geriugfte  Temperatur.  0tatt 
befieu  greift  ber  T^eil  A beu  uod^  übrigen  T^eif  au  uub  jraiugt  aud^ 
i§u  ^ur  trägen  Oful^e.  3ubem  uämfid^  bie  uo(|  märmereu  Körper  auf 
il^u  eiuroirfeu,  mirb  er  feine  Temperatur  erl^ö^eu,  eiuerfeitg  fc^ou  burd^ 
eiufad^e  ^ittl^eifuug , bann  aber  aud^  burd^  jegfid^e  aubere  ^rafteiumir^ 
fuug,  meil  mit  biefer,  fie  mag  uumittefbar  optifd^er,  ober  maguetifd^er, 
ober  eleftrifd^er,  ober  aud^  d^emifd^er  3Ratur  fein,  immer  med^auifd^e  33es 
roeguug,  bie  fid^  burd^  9ieibuug  in  35^ärme  umfe^t,  oerbuubeu  ift.  T)e§ 
(eid^tereu  ^erftäubuiffeS  megeu  moCfeu  mir  auue^mcu,  bafe  affe  T^eild^eu 
be§  Ouautumä  A innerhalb  einer  gemiffeu  gfeid^e  Söärmejuua^me 
erhalten,  bann  mirb  uad^  5lbtauf  biefer  Toppetteä  ber  gaü 

fein:  erfteuä  l^at  ber  T^eit  A eine  größere  ^euge  neutraler  ^Jßärme 
aufgeuommeu,  ^meiteng  l^at  er  einen  53rud^tl^ei(  ber  oorl^er  actioeu  ?[Raterie 
auf  eine  i^m  gteid^e  Temperatur  gebrai^t  uub  in  go(ge  beffeu  mieberum 
bie  neutrale  2Bärmemeuge  oerme^rt.  5fCferbiug§  mirb  in  biefer  regele 
mäßigen  3ßeife  ber  Umtaufd^  nid^t  oor  fid^  gelten,  ift  auc§  uid^t  uöt^ig, 
bie  0d^fuBfotgeruug  bleibt  biefetbe:  T)urd^  jebeuD^aturproce^mirb 
ba§  mirffame  3Särmequautum  oermiubert  uub  ba§  neutrale 
er^ö^t.  *iJJlögeu  mir  je^t  bie  Temperaturgreu^eu  beiber  uod^  fo  meit 
au§eiuauberlegeu ; fie  merbeu  bei  ber  uuau§gefe^teu  Tptigfeit  im  2®elt= 
fpfteme  einmal  jufammeufommeu , b.  5*  mu^  ber  eiutreffeu; 

mo  alle  aubereu  T^ätigfeit^formeu  uumieberbriuglii^  in  Sßärme  fid^  um= 
gefegt  ^abeu,  ber  Slugeublidf,  mo  über  baä  gauje  SSeltaü  ba§  ®leid^= 
gemid^t  ber  Temperatur  ^errfd^t.  Tiefen  34^^^^^/  3^eumauu,  l^at 
mau  paffeub  al§  beu  Tob  be§  2öeltall§  be^eid^uet. 

©ine  fold^e  (Joufequeu^  auö  ber  moberueu  ^^pfif  mar  uatürlid^  beu 
^aterialifteu  äu^erft  unbequem,  fie  oeruid^tete  mit  einem  0d^lage  i^reu 
uüd^  embryonalen  i^rei§lauf.  Tod^  ba§  füllten  fie  inftiuctio:  laffeu  mir 
i^u  fallen,  fo  ift  eg  um  uufere  0ad^e  gefd^el^eu;  alfo  tro^  TiRapmell, 
Tl^omfou,  Slaufiug,  §elm^olfe  mürbe  bie  ga^ue  beg  ^reiglaufg  l^od§? 
gehalten  1 ^ber  mag  aufaugeu  gegen  bie  fräftige  5lrgumeutatiou  ber  erfteu 
3Sertreter  moberuer  oerf^iebeue  3©ege.  Ten  leid^tefteu 

haben  0trau^  uub  Tu  ^rel  betreten:  35oruehnteg 
0terbeugmörtd^eu  '^ahtn  biefe  Herren,  bort  mo  fie  ex  professo  über 
Sßelteugef deichte  h^^nbelu,  fallen  laffeu,  moburd^  audh  nur  leife  angebeutet 
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raürbe,  bafe  i^re  0ad^e  bod^  nid^t  fo  gan^  fidler  fei.  ©in  fold^eä  ©e^ 
baren  bürfen  mir  felbftoerftänblid^  nid^t  nä^er  Bejetd^nen;  bag  ©ente 
fann  ft(^  \a  erlauben.  2lber  bie  betrogenen?  ^^lun  ja,  unfere 

ungläubige  Siöelt  will  ja  einmal  bupirt  jein.  ©g  ift  bie^  nid^t  ba§  erfte 
’IRal  unb  mirb  aud^  nid^t  ba§  le^te  fein,  ©inen  anberen  SCöeg  ^at 

Dr.  griebrid^  "iD^o^r  \ ber  fld^  befanntlii^  gern  in  ©egenfä|en  bemegte, 
eingefc^lagen,  um  ber  leibigen  ©onfequen^  p entgegen.  oerübelt 

er  e§  ©lauftu^,  ba§  er  nic^t  fo  meit  ge^en  milf,  an^une^men,  „bafe  ber 
ganje  3uftanb  be§  2Seltall§  unoeränberlid^  unb  im  emigen  .^rei§= 
lauf  begriffen  fein  foll".  ^ann  menbet  er  fid^  gegen  beffen  0at^: 
©ntropie^  ber  Sföelt  ftrebt  einem  ?[Rapimum  ju"  mit  ben  b^orten:  „3« 
biefem  9tefultate  liegt  fein  ©runb  oor,  oielmel^r  fann  man  mit  beftimmt^ 
^eit  behaupten,  bafe  ba§  ?[Rapimum  ber  ©ntropie  bereite  feit  unenblid^er 
3eit  erreid^t  ift."  2lu§  biefem  0a^e  unb  ber  nad^folgenben  begrünbung, 
ba6  baä  ©onnenfpftem,  mie  e§  je^t  ift,  oon  emiger  ®auer  fei,  fd^eint 
l^eroor^uge^en,  aB  ob  Dr.  *5Jio^r  bie  ©ntropie  nic^t  in  i^rer  eigentlid^en 
bebeutung  fafete.  3m  golgenben  nimmt  er  benn  mirflid^  einen  5lnlauf 
^ur  ^^Irgumentation  gegen  bie  ©laufiug’fd^e  ©d^lu^folgerung  oom  ©nbe 
ber  2ßelt.  Sßir  tl^eilen  biefen  beraeB  nid&t  blo§  feiner  ^^aioitüt  raegen 
mit,  fonbern  me|r  no;^,  meil  er  bem  ?[Raterialigmug  gleic^fam  au§  ber 
©eele  gefprod^en.  'öJlol^r  l§ebt  alfo  an: 

„©§  fept  jebe  ?lbnabme  in  ber  3^it  ein^  ©ntftebung  be§  3ßeltaU§  in 
ber  3^it  ooraug,  gegen  melc^e  bie  D^iatur  ber  SQiaterie  unb  ber  ^raft  alg  un= 
oergänglidt)er  Objecte  ftreitet,  unb  gibt  man  bie  ©piften^  ber  3Belt  o^ne  Einfang 
3u,  io  ift  nicht  ein;^ufehen,  marum  feit  ber  unenblidhen  3^ü  i§reg  befteheng 
alle  beränberungen  unb  3luggleidhungen  nicht  follten  ftattgefunben  halben, 
bie  überhaupt  im  Saufe  ber  3^it  eintreten  fönnen.  ©g  ift  alfo  flar,  bag  bie 
Einnahme  beg  befteheng  ber  b^elt  ohne  Einfang  jene  befürdhtete  ©ntropie  ober 
SRiicffehr  ^um  3uftanbe  beg  ©leichgeroichtg  ooUfommen  augfdhliegt.  befteht 
(nämlich)  bie  2öelt  oon  ©migfeit  h^r,  fo  fann  mit  ber  3^it  nidhtg  mehr  in 
ihr  üorgehen,  mag  burc^  bie  3^it  allein  bebingt  ift,  benn  fie  hat  bann  jebe 
nur  benfbare  3^itgröge  beftanben.  2ßeil  bie  ©ntropie  feit  ©migfeit  noch  nicht 
eingetreten  ift,  fo  fann  fie  audh  in  3ufunft  nicht  eintreten.'' 

1 33crgleid^e  feine  „Allgemeine  ^()eorie  ber  33emegung  unb  ^raft"  auf  ©eite 
42  unb  43:  „(äntropie  ift  nid)t". 

- ISlaiifiug  miU  burd^  biefen  ©ap  burc^aug  ni(ht  augbvücf'en,  baft  eine  tobte 
Beharrung  ober  [tatifiheg  Äquilibrium  eintreten  roerbe;  er  miCl  nur  fagen,  bab  oon 
bem  Augenblide  an  alle  Ummanblungcn  ber  oerfdtiiebenen  Ä'rafterfcheinungen  in  ein= 
anber  oufhören  mürben.  2)ieü  ^^erraanbeln  ber  oerfihiebenartigften  ißercegungen  in 
einanber  ift  eg,  mag  mir  mohl  bag  \5eben  beg  SBeltaltg  nennen,  alfo  fann  man  and^ 
mit  Uted^t  ben  entgegengefepten  Baftanb  „Job  beg  2BeltnHg"  nennen. 
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00  Dr.  ?[Ro^r.  3^ur  0d^abe,  ba§  fein  gunbament  eine  Moffde 
petitio  principii,  eine  burd^  rein  geftü^te  ^oraugfc^ung  ift. 

^or  jeber  anbern  2Ba^rl^eit  fte^t  bei  i()m  bie  (Snnigfeit  in  ber  3ßed^fe(= 
toirfung  ber  3^aturfräfte  feft,  ba§  „eraige  Sßerben"  ift  i^m  ein  imum= 
ftöfetid^eg  nnbi§cutirbare§  ©ognta.  ©in  fonberbarer  ^^^füer.  0onft 
l^ebt  man  bie  ©rfa^runggfä^e  bi§  in  ben  §immet,  aber  ^ier,  mo  ein 
mirflid^er  ©rfal^runggfa^  mißliebigen  ©onfequenjen  fü^rt,  muß  ber 
naclte  2lpriori§mu§  oon  ber  ©migfeit  beg  Sßerbenä  jur  ^ertufc^ung  ber 
2®al^r^eit  bienen,  greilid^  mit  einer  ©migfeit  in  ber  SS^ed^felmirfung  ber 
3Raturfräfte  oerträgt  fid)  ber  ©laufin^’fd^e  0a^  nid;t.  ^enn  menn  ge^ 
maß  ben  p^pfifd^en  ©efet^en  e§  nad^  einer  langen  Otei^e  oon 
©ntropie  not^menbig  fommen  muß,  fo  fann  bie  SBelt  nid^t  emig  fein, 
©ine  emige  ^elt  l^ätte  bereite  eine  unenblic^e  9tei^e  oon  burd^= 

laufen,  märe  alfo  fd^on  längft  jn  jener  ©ntropie  angelangt,  bie  i^aU 
fäd^lid^  nod^  nid^t  ftattgefimben.  3lber  ©laufiug  fielet  auf  bem  33oben 
ber  ©rfa^rung,  ber  at^eiftifd^e  D^atnralift  auf  einem  felbftgefc^affenen 
^raumgebilbe.  .R'ein  äöunber,  baß  ein  fo  luftiger  0tanbpunft  fid^  gegen 
bie  2öirfüd^feit  nid^t  feft^alten  läßt,  ^ag  ©ebaren  oon  Dr.  ?i)to^r 
erfc^eint  bemnai^  aud^  nid^t  anberg,  alg  ein  im  Dramen  feiner  materia? 
liftifd^en  greunbe  anögefprod^ener  ^roteft  gegen  ein  ^obe^urt^eil , bag 
i^m  nnb  ben  0einigen  oom  Tribunal  ber  mobernen  ^^pfif  gefproc^en. 
^er  nadte  0inn  feiner  D^tebe  möd^te  mol^l  folgenber  fein:  gür  ung  ?(Jda= 
terialiften  ift  nnb  muß  eö  ein  iiniimftößlidjeg  ^ogma  fein,  baß  baö  SS^eltall 
in  feinem  SBirlen  nnb  0d^affen,  in  feinem  Sßanbeln  unb  Sterben  leinen 
Einfang  genommen;  alfo  oermerfen  unb  oermünfd^en  mir  biejenige  2:§eorie, 
bie  mit  bem  5luf^ören  aller  ^fkturproceffe  aud^  einen  Einfang  berfelben 
ftatuirt.  — 00  offen  bnrfte  ^o’^r  ben  0d^mer^en^fc^rei  nid^t  augftoßen; 
aber  beutlid^  genug  tritt  e§  gu  ^age,  baß  ein  ^eitlid^er  5lnfang§^uftanb, 
ber  burd^  bie  fraglid^e  ^^eorie  angebal^nt  mirb,  atfein  eg  ift,  mag  i^m 
bag  §erg  ^ufammenfd^nürt.  Um  aber  bie  oer^meifelte  Sage  nid^t  §u  beut= 
lid^  ben  33liden  ber  nid^t  eingemeibten  ?dtenge  bloß^nlegen,  beruft  er  fidb 
fopbiftifdber  Söeife  auf  einen  anberen,  materialiftifd)  oormeggenommenen 
0a^:  bie  ‘OJlaterie  nnb  i^re  .Kräfte  finb  oon  ©migfeit,  ?iJlaterie  nnb 
.^raft  finb  unoergänglicbe  Objecte.  2öir  fagten,  biefe  Berufung  fei  eine 
0opbifterei,  benn  ber  ©laufiug^fcbe  0at^  fe^t  meber  ooraug,  noch  forbert 
er  bag  Slufbören  ber  ?[ltaterie  unb  bie  33ernid§tung  ber  .ftraft;  er  oer? 
neint  nur  bie  ?[Röglidbfeit  ber  .^raftoermanblung.  ©g  folgt  bloß,  baß 
ber  ?[Raterialigmug  außer  bem  ^oftulat  oon  ber  ©migfeit  ber  'iXJlaterie 
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unb  be§  materiellen  ^raftnorratp  an^  noc^  ein  5tnbere§  ju  feinem  33e= 
ftel^en  nöt^ig  ^at:  ba§  non  ber  (Sn)ig!eit  ber  ^raftnermanblungen. 
Sel^tereS  ift  non  ben  ^l^pfüern  raenigfteng  ftarf  buri^löii^ert , erftereg 
mirft  nod^  nie!  0taub  auf,  e§  bürfte  ftd}  halber  rao^l  ber  ?07ül^e  binnen, 
offenen  5(uge§  ba§  fogen.  ^(xiom  non  ber  ©migfeit  ber  ?[Raterie  imb  il^rer 
Energie  naiver  an^ufe^en.  ift  nun  freitid^  gut,  ba^  mir  btefen  5tuf= 
fa^  uid^t  für  nufere  materiatiftifd^eu  @eguer  fd[;reiben.  ^eun  foEten 
biefe  einem  aud^  nur  ^atbmegS  eingeraei^ten  jünger  in  bie  §ünbe 

faEen , fo  bürfte  er  roo’^l  nid^t  oerfe^ten , fie , unb  jmar  o^ne  $roce^, 
bem  genertobe  ^n  überliefern.  Unb  mir  f bunten  il^m  barob  nid^t  gram 
merben.  ^Ibgefel^en  baoon,  bafe  i^m  biefer  0a|  aB  eine  bnrd^’ä  %= 
periment  unb  bgifd^e  golgernng  abfoint  gefid^erte  ^§atf ad^e  fd^on  beim 
erften  ©inbringen  in  bie  moberne  2Siffenfd§aft  angepriefen  mürbe,  finbet 
er  and^  biefetbe  ^^rafe  bei  anerfannt  tüd^tigen  gorfc^ern,  }a  er  fbnnte 
fid^  fogar  auf  §anbbüd^er,  bie  aEein  ben  ftreng  miffenfd^aftlid^en  ^l^eil 
ber  ©^emie  ober  ^^pfif  jnm  ©5egenftanb  l^aben,  mit  Eled^t  berufen,  unb 
nn§  bort  ein  bnri^  g^ettbrndt  l§erüorge^obene§  .Kapitel  geigen  mit  ber 
Überfd^rift:  „S)ie  Unerf d^af fbar^eit  unb  Unnernid^tbarfeit 
be§  0toffg  unb  ber  ©nergie."  6o  mag  l^ört  unb  fielet  fid^  ge= 
fül^rtid^  an,  unb  bod^  ift  ber  blenbenbe  j^itel  nur  ein  0d^redffd^u§.  E)7an 
fe^e  fid^  bod^  nur  ben  33emeig  genauer  an,  man  finbet  bann  fofort,  ba^ 
ein  fold^er  Stntor  nur  bemiefen  ^at  ober  and^  nur  bemeifen  moEte,  bafe 
bei  feglid^em  3^atnrproceffe  and^  nid^t  ber  geringfte  ^§eil,  fei  eg  non 
bem  materieEen  0nbftrat,  fei  eg  oon  bem  med^anifd^en  2lgeng,  non  ber 
fogen.  ©nergie,  gefd^affen  ober  oernid^tet  merbe.  SDag  ift  nun  ein  0a|, 
ben  nid^t  blofe  ein  S^^^ift,  feber  ©^rift,  ja  horribile  dictu  and^  ber 
nttramontanfte  ^at^otif  nnterfd^reiben  fönnte.  ^ie  Unerfd^aparfeit, 
bie  Ungerftörbar!eit  ift  eine  blofj  relatioe,  Mne  abfotute;  unb  eg  märe 
in  ber  ^^at  aud^  me^r  a(g  läd^erlid^,  menn  ber  ^^^pfüer  ober  ©^emifer 
etmag  5tnbereg  prätenbirte.  greilid^  ber  ?07aterialift , biefer  33tntfauger 
am  §er^en  ber  mobernen  Sßiffenfd^aft,  nermanbett  ben  gefnnben  0aft  in 
efteg  ©ift.  ©ie  ©migfeit,  bie  abfotute  Un^erftörbarfeit  foE  it)m  ber 
^l^pfifer  befd^einigen;  unb  auf  biefen  fatfd^en  0d^ein  l^in  unternimmt  er 
eg  bann,  nufer  anfgeftärteg  ^ci^v-^i^nbert  gn  betrügen.  SSirb  ibni  einmat 
bei  feinem  toEen  Treiben  ber  3ßeg  uertegt,  bann  fc^reit  er  über  ©eifteg? 
tprannei;  ober  foEte  eg  pfäEig  non  ben  St^ertretern  ber  pl^pfifatifd^en 
Sßiffenfdtjaften  gefd^e^en,  fo  brebt  unb  minbet  er  fp  mie  eine  0dbtange, 
um  ben  0d^tägen  gn  entgehen.  Obmoht  er  im  5tEgemeinen  anfi,pre 
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TDiffenfc^aftlid^en  9lefultate  fc^raört,  fo  weife  er  irrten  bod^  in  geraiffen 
gäCfen,  wo  fie  il^m  unbequem  werben,  gefd^icft  an§  bem  ^ege  ju  gelten, 
ober  bem  0tac^el  bie  0pifee  abjubredjen.  ßet^tere§  oerfnd^t  Dr.  ?[Ro^r. 
Sie  p5pfifali[d^e  Unoergänglidjfeit  be§  0toffe§  unb  ber  Energie  ftempelt 
er  jur  materialiftifd^en,  bie  relatioe  §ur  abfotnten.  D^atnrlid^  Jann  mm 
(5(anfiu§  für  fein  Sßeltenenbe  5[rgumente  auf  2lrgumente  l)äufen,  Dr.  ?[Rol§r 
^at  i^m  bie  Unmöglii^feit  fd^on  oorweggenommen. 

^rofeffor  Dr.  9tenfd^Ie,  oon  bem  wir  ju  5lnfange  bel)anpteten,  bafe 
aud§  er  eine  San^e  für  ben  itreiätauf  eingelegt,  nimmt  bie  0ad^e  etwa§ 
ernfter.  (Sr  l^at  mehrere  ^J^ate  ^u  ©unften  beä  jtreiglanfg  ba§  Söort 
ergriffen.  Un§  liegen  ^wei  0d§riften  oor:  ,,©ie  ^fj^ilofopl^ie  nnb  9^atnr= 
wiffenfi^aft'^  nnb  ,,©ie  dlid^tigfeit  ber  3:5omfon’fd^en  Se^re  oon  bem  enb? 
lid^en  allgemeinen  0tidftanb  ber  Sßelt'',  le^tere  ein  Sluffat^  im  „5lnglanb"  i. 
3unü(^ft  wenbet  er  fid^  gegen  einige  ^lu^brüdfe  oon  ^elm^olt^.  5Derfelbe 
fagte  in  feiner  „2Bed^felwir!nng  ber  D^aturfräfte",  bem  Söeltall  würbe 
freilid^  erft  nadj  unenblid}  langer  ^eit  ein  ewiger  ^ob  bro^en.  Dr.  Olenfd^le 
meinte  nun,  ^elml^olt^  l^abe  fid^  wol^l  etwa§  nad^laffig  auägebrüdlt; 
benn  nad^  unenblid^er  folge  überhaupt  nid^tä  me^r,  gefd^weige  benn 
eine  ©wigfeit.  OB  Dr.  9tenf(§le  ^rofeffor  ber  fiogil  ift?  Ober  follte 
feinen  Sefern  baburcb  ein  ginger^eig  gegeben  werben,  wie  l^od^  bie  ©e^ 
nauigleit  oon  Dr.  §elm^olt^  überhaupt  gn  tapiren  ? ^ Ood^  bag  ift  nur 
ein  0plitter;  Dr.  9deufd)le  l^at  in  bem  ^uge  be§  grofeen  -^f)pfifer§  einen 
33alfen  gefnnben.  $elm§ol^  fnüpft  ba§  ©intreten  jene§  fatalen  ©nb^ 
jnftanbeö  an  eine  ^ebingung,  wenn  nümlidb  feine  Störung  im  natür^ 
lid^en  ^rocefe  be§  Sßeltallg  einträte.  Über  biefe  33emer!nng  [teilt  fid) 
nufer  ^rofeffor  fe^r  oerwnnbert,  nnb  mit  einer  gewiffen 
ruft  er  au§: 

„2ßa§  foll  ba§  ^ eifeen?"  ,2öenn  ba§  2öeltatl  ungeftört  bem 
3lblauf  feiner  D^taturproceffe  überlaffen  bleibt „Ungeftört!  ^o^er 
follten  bem  Sßeltall  0torungen  fommen?" 

Dr.  9leufd§le  ^at  ^übagogif  ftnbirt  unb  weife  fie  aud^  an^uwenben; 
er  fprid^t  bag  fürd^terlii^e  SBort  nid^t  aug;  tactood  unterläfet  er  e§,  bie 
naturgemäfe  fid^  aufbrängenbe  S^age  gu  fteden:  „§err  §elm]§ol^!  dtel^men 

1 45,  340. 

2 2Bir  fpred^eit  biefe  33ermutl)ung  nidjt  o!§ne  fundamentum  in  re  au§;  fo 
evroäbnt  aud^  Dr.  dteufdjle,  um  ^^tjomfon  tu  berfelbeu  ©ac^e  ju  biöfrebitireu , bnb 

■ er  bie  ^erroegeu^eit  gel^abt,  bie  3J?ögUd^feit  anjunefjmen,  baff  organifd^e  jTeime  au§ 
sevtriimmerteu  ^^ettfövperu  burd^  DJieteormaffen  auf  aubere  Sßeltcu  ciugefdf)teppt  roerbeu 
fÖUUtCUo 
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0te  bie  an,  ba^  eine  aufjenneltlicfje  Uvfadjc,  etn)a  ber  (^^vifteus 

gott,  0tönmgeii  im  SSeltad  ^ernorrufen  fönute?" 

^)err  ^rofe[jov,  beriil^igen  0tc  fid),  e§  mar  non  3'^rem  (Sodegen 
nidjt  fo  bög  gemeint,  0ie  miffen  ja  fetber,  ba^  er  biefen  33ortrag  jn 
einer  3^^^  materiatiftifd^e  0trömnng  nod)  nidjt  über  alle 

Ufer  getreten;  e§  mar  nur  eine  ^arte  9lücffid)t  gegen  fromme  3i^^Jörer. 
ilöarnm  and^  gleid^  ba§  0(^limmfte  benfen? 

5(ud}  mir  fönnen  un§  bernl^igen;  e§  mar  Dr.  9lenfdj(e  eigentlidj 
nidjt  barnm  jn  t^im,  §elm^olt^  gu  oerfel^ern,  er  modte  nur  bnrd^  eine 
gefi^idte  3ßenbitng  bie  i^m  läftige  5lutorität  auf  feine  0eite  s^eljen; 
beim  er  madjt  bie  naioe  0d^luj3fo(gernng : „®ie  33ebingiing  non  ^Jelim 
^olt^  fann  fic§  alfo  blo^  auf  einen  enblii^en  ^örpercomplej:  bejtel^en, 
imb  nur  non  einem  fold^en  gilt  ber  ^l^omfon’fd^e  0a^  eben  unter  fener 
33ebingnng." 

Offenbar  nerbrel^t  dleufd^le  ben  0inn  ber  beiben  Wörter  „nnenblid)" 
unb  „Sßeltad",  mie  fie  non  ^elm^olt^  aufgefapt  finb.  ?(}^an  braudjt 
nur  mit  einiger  ^ufmerffamleit  bie  0^rift  ju  lefen,  fo  mirb  man  nidjt 
jmeifeln,  bafj  §elml^ol^  unter  „unenblid^"  lange,  lange,  aber  bod;  immer 
mePare  nerftel^t,  unb  ebenfo  ba^  er  unter  „Sßeltad"  nid^t  einen 

Ol^eil  begf eiben  nerfte^t,  fonberu  ba§  ganje,  ob  eg  nun  enblid^  ober  um 
enblid^  fei.  Ood§  laffen  mir  bag  norbeigel^en,  mir  moden  ung  nor^ 
läufig  mit  bem  3wseftänbni§  begnügen,  ba^,  menn  bag  Sßeltad  enblidj 
märe,  bie  33el^auptungen  non  (Slaufiug  unb  Ol^omfon  miffenfdjaftlid^  be^ 
grüubet  feien,  fdenfd^le  ift  au^  nic|t  ber  einzige,  ber  bie  Unenblid^feit 
ber  3Belt  p §ilfe  nimmt.  Oaburd^  mirb  ben  ^aterialiften  bag  3)er^ 
ftedfenfpielen  leidster,  aber  fie  bebenfen  babei  nid^t,  baf^  fie  bei  einer  foldjen 
3lnna^me  eigentlid^  aufpren,  Materialiften  ju  fein,  fid^  ben  3lft  abfd^nei= 
ben,  morauf  fie  fitzen.  Sange,  ber  in  feiner  ©efd^id^te  beg  ?D^aterialig= 
mug  biefem  gerne  bag  ^ßort  rebet,  mirb  bod^  etmag  bebenflidj  bei  biefer 
Slnna^me.  ^nbern  er  bag  ?0^apimum  ber  Entropie  befprid^t,  madjt  er 
bie  ^emerfung : „Ob  jebodj  biefe,  auf  bünbigen  mat^ematifi^en  0djlüffen 
berul^enbe  Folgerung  mirltid^  auf  bag  ^eltad  im  ftrengften  0inne  beg 
Sßorteg  angemanbt  merben  fann,  bag  l^ängt  nod^  fe^r  mefentlid^  non 
ben  3[^orftedungen  ab,  bie  man  fic^  über  bie  Unenbli d^feit  begfelbeu 
bitbet,  unb  bamit  gelangt  man  mieber  in  ein  (Bebtet,  meld^eg  trangcen= 
beider  dlatur  ift.  dlidjtg  b^ibert  ung  nämtidj,  foldje  erftarrte  2ßeld 
fpfteme  in  nuferer  33orftedung  ju  nernielfälttgen , fie  aug  unenbtidjen 
gernen  einanber  an^iel^en  ^u  laffen,  unb  bann  ang  il^rem 
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baä  0pid  ber  Jloämogonte  gleid^fam  in  nergröfeertem  ^ITta^ftabe  neu 
^erüorge^en  p laffen.  tnie  gefagt,  l^inbert  un§,  an  einer  fold^en 

5ünna^me  — an^er  ber  grage,  ob  rair  ein  9f^ed^t  l^aben,  blofe  befe^alb, 
Toeil  mir  un§  fein  (Snbe  ber  @d^öpfnng  oor  ft  elfen  fönnen,  eine  mate? 
riette  Unenbli(i^!eit  ber  SBelffpfteme  aB  mirflid^  befte^^enb  oorauSjnfet^en." 
Sange  l^dtte  nod^  oiel  prdcifer  fid^  anSgebrüdft,  menn  er  bem  ^Jtaterialiften 
einfa(^]^in  baä  D^ted^t  abgefprod^en , oon  einer  rcirflid^en  Unenblicbfeit  p 
reben.  ift  ja  ein  ^ogma  be§  Materialismus,  bap  für  nnS  nur 
epiftirt,  maS  bie  0inne  barbieten,  raaS  über  bie  0inne  ^inauSliegt,  ,,baS 
Über finnlid^ e",  epiftirt  nic|t.  ^ie  g^orbernng  ber  finnlic^en  3Sor= 
fteüung  eines  Unenblid^en  ift  aber  ein  eminenter  Unfinn.  ®ie  ftnnlic^e 
^orfteCtung  ift  abfolut  an  baS  ©nblid^e  gebunben.  5lber  ber  ^erftanb? 
3a,  ber  ^at  nad^  materialiftifd^en  3Sorfd^riften  pd^ftenS  baS  Ofed^t,  bie  finus 
lid^en  35orfteltungen  ^n  oerarbeiten,  ^u  grnppiren,  p orbnen;  loilt  er 
barüber  l^inauSge^en , fo  f(^reit  man  i^m  ein  energifi^eS  ,,^^eto"  ^u. 
Seiber  ift  (Sonfequenj  nidfit  bie  ftarfe  0eite  beS  Materialismus,  fonft 
ptte  er  unS  fd^on  früher  nid^t  mit  ber  (Smigfeit  fommen  bürfen.  2ßir 
^aben  i^m  bie^  SSort  in  feinem  einigen  Kreislauf  oer^ief^en,  mir  m offen 
i^m  aud^  'f)kx  ©nabe  angebeil^en  laffen;  müffen  aber  babei  bemerfen,  bap 
er  mit  ber  biofeen  Möglid^feit  fid^  nid§t  begnügen  burfte,  fonbern  nnS 
anfeerbem  bie  toirfli(^e  Unenblid^feit  beS  Weltalls  nod^  ^ütte  beioeifen 
foüen.  ©afe  man  bis  je^t  nod§  fein  ©nbe  gefnnben,  unb  toa^rfd^einlid^ 
niemals  toa^rne^men  loirb,  foü  bod^  tool^l  fein  jmingenber  ©runb  fein, 
eine  abfolute  Unenblid^feit  annel^men  p müffen.  ©er  Slftronom  toirb, 
fo  lange  er  oernünftig  oorange^t,  biefe  grage  in  suspenso  laffen  unb 
bie  ©iScuffion  über  bie  Möglicbfeit  ben  ^^l^ilofop^en  überlaffen,  ©od^ 
nehmen  mir  einmal  für  ben  Slngenblidf  an,  bafe  baS  Söeltall  mirflid^ 
unermefelidt)  mare,  fein  ©nbe  ptte,  mürben  bann  bie  5lrgnmente  oon 
©laufiuS  gnfammenfallen?  0ie  bleiben  ooüftänbig  befleißen.  9^enf(^le 
unb  feine  0ecunbanten  l^aben  baS  enblid^e  Moment,  morauf  ^lanfiuS 
fid§  ftügt,  gar  nid^t  einmal  bemerft.  ©tmaS  ©nblidt^eS  mnfete  alferbingS 
oorauSgefe^t  merben,  aber  baS  ift  nid^t  bie  ©nblid^feit  ber  Söelt,  fonbern 
bie  ©nblid^feit  in  ber  ©emperatnrbifferen^.  3)e^eid^nen  mir  bie  niebrigfte 
©emperatur,  bie  im  Sföeltall  irgenbmo  l§errfd§t,  mit  To,  unb  bie  pd^fte 
mit  Tn,  bann  mirb  nur  oorauSgefe|t,  bafe  bie  ©ifferen^  Tn — To  eine 
enblid^e  ©röfee  fei.  SSerbarrifabiren  mel§r:  bie  mirffame 

©emperatur  Tn  mirb  immer  fleiner,  bie  anbere  rebucirte  To  in  S^^lge 
ber  D^aturproceffe  immer  gröfeer,  unb  baS  gel^t  ooran,  bis  bie  ©ifferen^ 


234 


©tilljlanb  ber  SBelteuul^r. 


101 


gleid^  5^ull  ift.  ®ie  Unenblid^feit  ber  2Belt  ^ätte  nur  jur  golge,  baß 
fortiüäl^renb  raegen  ber  imenbltd^  ütelen  ^roceffe  aud^  unenbUdje  Lärmes 
mengen  umgefe^t  mürben.  ^lerhned^en  in  ben  0anb  ber  Unenb= 

Ud^feit  fiebert  nid^t  gegen  baä  (5(aufiu§’j'd^e  ©efd^oß. 

Sßeiter  meint  D^enfc^te,  eä  ^ütte  bie  ^l^omfon’)c|e  fiel^re  auf  bie 
©ranitation  feine  Dffüdffid^t  genommen,  unb  glaubt  burd^  i^re  §erbei= 
Stellung  jene  Sel^re  oernid^ten  ^u  fönnen  mit  ben  2öorten: 

„®ie  ©raoitation  ber  3Jfaffen  mirb  immer  oorbanben  fein,  fo  lange  eg 
räumlid^  getrennte  51Jtaffen  gibt.  Ob  fie  am  ®nbe  gleiche  Temperatur  haben 
ober  nid^t,  fie  merben  fort  graoitiren.  T)er  allgemeine  ©tiUftanb,  bie  eroige 
Dffube,  ift  aber  offenbar  nid^t  erreid^t,  raofern  nicht  aud^  aUe  ©raoitation  be= 
feitigt  ift,  ber  ^raftoorrath  ber  ^^latnr  ift  nicht  erfd^öpft,  fo  lange  bie  0panm 
fraft  ber  ©pannfräfte  befteht.  5lber  bie  S3efeitigung  berfelben  erforbert  offene 
bar,  baß  alle  räumlid^e  Trennung  ber  SDtaterie  aufgehoben,  baß  alfo  alle 
SJtaterie  in  eine  einzige  SJtaffe  oon  abfoluter  ©tarrheit  unb  äußerfter  ß^on= 
gregation  oereinigt  märe.  Tag  abfolut  ©tarre  ift  aber  ^ugleidt)  bag  abfolut 
^alte,  mo  gar  feine  5Ulolefularbemegung  mehr  ftattßnbet,  in  raeld^er  ja  eben 
bie  Sßärme  befteht.  Unb  bod^  foÜ  in  bem  ©nbjuftanb  aüer  ^raftoorrath 
in  Sßärme,  b.  h*  in  SJtolefularbemegung  umgefe^t  fein!  Teßhalb  eben  fcheint 
fid^  Slaufiug  ben  ©nb^uftanb  in  äußerfter  Tiggregation  ju  benfen,  anftatt 
in  äußerfter  Kongregation  gum  abfolut  ©tarren,  raelche  bie  33efeitigung  ber 
©raoitation  erforbern  mürbe."  ^ 

Kg  freut  ung,  Dr.  D^teufchle  barin  beipflichten  ju  fönnen,  baß  er  hier 
ben  bnnflen  ^unft  in  ber  Sehre  feiner  ©egner  getroffen.  Todh  beoor 
mir  etmag  näher  barauf  eingehen,  müffen  mir  einige  Unterftellungen  be= 
ridhtigen.  Tie  3!5orangfel^ungen  im  obigen  Verneig,  baß  feine  Kegner 
einen  abfoluten  ©titlftanb  beg  Töeltallg  annehmen,  ift  bnrd^ang  hinfällig. 
Tag  abfolut  ©tarre  fe^t  Thomfon  gar  nidht  ooraug.  Töenn  er  audt; 
oon  möglichfter  Kompreffion,  3[^erbid^tnng  fogmifi^er  ?[Jtaffen,  fpredhen 
follte,  fo  ift  bag  nur  eine  relatioe,  fomeit  nämlid^  bie  Töärme  ober  ^ole= 
fularbemegung  bag  juläßt;  alfo  oon  abfoluter  ^älte  ift  unb  fann  feine 
3flebe  fein.  Tann  ift  audh  ber  Slugbrudf  oon  ber  Krfdhöpfung  beg 
fogmifchen  .^raftoorrathä  jum  minbeften  fihief  angemanbt.  Ter  oolle, 
ganje  .^raftoorrath  non  früher  ift  audh  jeßt  nodh  ungefdhmälert  oorhan= 
ben  unb  in  Thätigfeit;  nur  bie  eine  ©eite,  bie  3Sermanblung  einer  2lrt 
in  bie  anbere  ift  aufgehoben,  meil  fidh  eben  alle  2lrten  in  eine  einzige, 
in  Töärme,  umgefe^t  Kg  fehlt  alfo  für  bag  fogen.  Seben  im 

jl^ogmog  nur  bie  Tebingung,  bie  Kpiften^  einer  geringeren  Temperatur 


1 2tu§laub,  3öl;rgang  45,  ©.  341. 
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in  ben  iebeämaligeii  angrenjeuben  ^[Raffen;  aber  baö  ^tnbevt  bie 
feit  ntdjt,  and)  jel^t  ftvömt  forttnäl^renb  Sßdrme  düu  einem  ^^eil  jnm 
anbern  über,  jebod)  jeber  fontd  empfängt,  al§  er  au^gibt,  fo  fann 
ber  eingetretene  3uftanb  jid^  nid^t  änbern,  er  muß  für  immer  befte!§en 
bleiben,  menn  feine  (Eingriffe  non  außen  fid^  funbgeben.  ^odt)  bei 
aEem  bem  fönnen  mir  mit  Dftenfdtjle  fragen:  ift  aug  ber  ©rani^ 

tation  gemorben,  ift  aud^  fie  umgemanbelt?  3d^  fagte,  mir  fönnen  bie 
grage  fteEen,  Edeufd^Ie  eigentfid^  nid^t;  beim  mir  finb  in  biefem  fünfte 
nod^  3^ioten,  mir  miffen  nod^  gar  nid^t  red^t,  maä  eigenttid^  5fttraction 
ift;  aber  Df^eufd^Ie,  ber  auf  ber  §ö^e  ber  3^^^/  unferer  materiatiftifdfjen 
3eit,  ftel^t,  mirb  bod^  l^ier  ba§  @lauben§befenntniß  beä  ?[Eateriali§muä 
nic^t  in  g^^age  fteEen  moEen?  253ie,  er  foEte  nod^  an  mpfteriöfe  Kräfte 
glauben,  an  .Kräfte,  bie  meber  felbft  33emegung  finb,  nod^  fid^  noE  unb 
gan^  in  33emegung  umfet^en  laffen?  D^tein,  §err  D^eufd^le,  ©ie  finb  nidjt 
bered^tigt,  l^ier  einen  ©inmanb  §u  machen!  ©laufiuS  argumentirt  aug 
3§rem  felbfteigenen  ©uppofitum.  2öoEen  0ie  nid^t  bie  me(^anifd^e  3^atur^ 
erflärung  gan§  aufgeben,  bann  muffen  0ie  jugefte^en,  baß  aud^  fene 
jtraftart,  meld^e  man  2lttraction  nennt,  fid^  ganj  unb  uoE  mie  bie 
übrigen  in  3Särme  umfel^en  läßt.  0ie  bürfen  fid§  gar  nid^t  mun= 
bern,  baß  aud^  bie  0pann=  ber  0pann=^räfte  enblid}  fid^  abgefpannt 
^aben  mirb. 

©emiß  muß  e§  für  ben  ^ateriali§mn§  äußerft  nerbrießlid^  fein, 
baß  fein  ^auptprincip,  fein  Sllpl^a  unb  Omega,  ber  reine  ^JdedfjanigmuS, 
i^n  nid^t  bloß  im  0tid^e  läßt,  fonbern  i^m  aud^  ein  ^ein  fteEt.  3ft  aEe§, 
ma§  epiftirt  nur  53emegung  ber  fleinften  O^eildben,  ober  l)öd^ften§  eine 
0ummation,  eine  Df^efultante,  bann  ift  nidl)t§  natürlid^er,  aB  baß  aEe 
iöemegungen  fid^  mit  ber  3^^^  Ö^Ö^nfeitig  auggleii^en.  Oenn  ba  bie 
Oifferen^  jmifd^en  ber  größten  unb  fleinften  ©efd^minbigfeit  jebenfaEg 
eine  enblid^e  ©röße  fein  muß,  fo  mirb  eben  biefe  Oifferen^  bei  ber 
fortmäl)renben  ©ommunication  enblid§  einmal  EluE  merben  müffen,  b.  1^. 
ber  finale  3wf^önb,  mie  er  oon  bem  ©^^^rfü^rer  ber  ^l^pfifer  oorauä= 
gefagt  mirb,  muß  einmal  eintreten.  Oa  ^ilft  e§  bem  Dr.  Oteufd^le  andj 
gar  nid^tg,  baß  er  fo  gütig  ift,  oon  bem  eigentlid^en  ^rei^lauf,  mie  il)n 
Ou  ^rel  auffteEt,  etma§  nadfiplaffen.  D^leufd^le  meint,  e§  märe  nid^t 
nöt^ig,  an^uneljinen,  baß  gerabe  bieß  unb  feneg  ^ftralfijftem  in  indi- 
viduo  fidl)  mieber  erneuere;  e§  genüge,  baß,  menn  irgenbmo  im  ^o§mo§ 
0tiEftanb  eingetreten,  an  einem  anbern  Orte  eg  mieber  anfange  fid^ 
§n  regen,  inbem  33.  ^mei  erfaltete  0onnen  auf  einanber  ftürgten. 
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3Hndc§ft  bebenft  er  ba  gar  ba§  bei  bem 

betreffenben  ^^pfifer  erraetfen,  alle  ^O^afjenbetDegung  fc^on  in  Sßärnie 
iimgefel^t  fein  rairb;  ferner  fönnte  er  andfj,  abgefel^en  banon,  nn§  gar 
nid)t  erflären,  rate  ein  berartige^  ^IneinanberpraEen  eraig  norange^en 
foEte.  0;r  nergipt,  raie  and^  früher  ^rel,  gang  auf  einen  fatalen 
gactor  in  biefem  ^roce^,  auf  ben  fcl^er.  ?Otag  nun  ber  Stl)er  fein, 
raa§  er  raiE,  fidler  ift,  bafe  er  bie  Sßörme  ber  loämifd^en  Waffen  auf= 
fangt,  ^a  l^Eft  e§  gar  nid^tä,  fid^  hinter  bie  Unenblid§!eit  ber  ?[Eaffen 
gu  nerfd^angen,  ber  St^er  plt  ^ier  0tanb;  er  meint,  foraeit  bie  .ftörper^ 
raelt  fid§  auSbe^nen  !ann,  bort  ift  and)  mir  fein  O^iegel  norgef droben. 
0et3t  man  bie  SCßärmemenge  al§  unenblic|  groft  norau§,  nun  gut,  ber 
fe^er  nimmt  bann  ftnnblid^  ein  unenblid^eö  0tüdf  banon  raeg.  3et^t 
mufg  ber  ^reiSläufer,  non  raeld^er  ©orte  er  ain^  fein  mag,  un§  Edebe 
ftel^en  auf  bie  grage:  Eöie  rairb  ber  ät^er  gegraungen,  bag  geraubte 
®nt  raieber  abgugeben?  2Benn  er  nidjt  gegraungen  raerben  fann,  bann 
rairb  er  fo  lange  fortfa^ren,  eingul^eimfen,  bi§  er  mit  ben  gröberen  ^ol= 
legen  auf  gleid^er  ©tufe  fielet.  ^'^Eet  ba§  (Saramboliren  nid^t  me§r 

üom  35erberben,  e§  geraöl^rt  nur  eine  ©algenfrift ; bie  geraonnene  SBdrme 
fäEt  gule^t  bod^  raieber  bem  Stirer  anl^eim,  er  ift  ber  5lbgrunb,  ber  aEe§ 
Seben  oerfd^lingt.  SDa  mag  nun  bie  TOraction  nod^  fo  laut  il^re  ©irenem 
ftimme  erf^aEen  laffen,  man  prt  ni^t  mel^r  auf  fie,  i^re  Sodfrufe  oer? 
^aEen  rairfung§lo§;  benn  bie  ^-ppanfionäfraft  dquiUbrirt  bie  5lngiel^itng. 

®a§  ift  ba§  ^mbe!  Sßo  bleibt  ba  ber  eraige  jlreiSlauf  be§  ^og' 
mo§?  Eöie  man  and)  ba§  ^ing  anfaffen  mag,  nirgenbg  finbet  fid^  ein 
fefter  §alt;  eä  ift  nur  ein  morfd^eä  33rett,  ba§  beim  erften  5luftreten 
gerfnidt,  ein  ©tropalm,  ber,  faum  ungefaßt,  gerrei^t.  ?!}dan  l^offte  ben 
©djleier  oom  Unioerfum  gu  lüften,  an  ber  §anb  ber  Edaturgefe^e  ba§ 
eraige  3lufat§men  be§  EöeltaEä  gn  belaufd^en,  unb  fiel^e,  man  finbet  ben 
©tillftanb  ber  Eöelteniil^r.  Mentita  est  iniquitas  sibi. 


